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1 Objekt

Pa uppdrag av Vaderstad AB har Sweco Sverige AB utfort en dversiktlig
geoteknisk understkning infor detaljplanelaggning inom fastighet
Vaderstads-Nybble 3:1 i Vaderstad, Mjolby kommun. Omradet for utforda
undersokningar redovisas i figur 1.
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Figur 1. Karta med lage for utférda undersokningar markerat med lila markering, karta hamtad fran
lantmateriet.se (2023-12-08)

2  Syfte

Undersokningen har utforts i syfte att dversiktligt kartlagga férekommande
jordarter, dess utbredning, méaktighet samt geotekniska egenskaper.

PM Geoteknik syftar till att beskriva rddande geotekniska forhallanden samt
forutsattningar och risker kopplade till planerad exploatering, som underlag for
detaljplanelaggning.

3  Underlag

Foéljande dokument har utgjort underlag fér denna utredning:

o Markteknisk undersoékningsrapport for objektet. Uppréttad av
Sweco Sverige AB, daterad 2024-03-01

4  Styrande dokument

e SS-EN 1997-1 och -2 med tillhérande nationell bilaga
e AB Svensk byggtjanst, SGI/SBUF, 2015, ELSBN 978-91-7333-737-3
e SGI Information 1 — Jords egenskaper

Sweco | DP Véaderstad
Uppdragsnummer 30067292
Datum 2024-03-01
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5  Befintliga forhallanden

Undersokningsomradet &r en del av Vaderstad AB’s verksamhetsomrade som
ar belaget norr om vag 942 i Vaderstad, Mj6lby kommun.

5.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgoérs idag av 6ppen mark. | omradets sydostra del gar en
back och i omradets nordvastra del finns en befintlig bromsbana. Séder om
undersokningsomradet finns byggnader tillhérande Vaderstad AB.

Omradet &r plant utan nagra storre hojdskillnader. Marknivaerna for undersokta
punkter varierar mellan ca +107 och +110 (RH 2000).

5.2 Geologi, SGU

Enligt SGU:s jordartskarta, se figur 2, bestar omradet av glacial lera (gul),
sandig moran (ljusbld) och svamsediment (rosa). Jorddjupet inom omradet
beddms enligt SGU:s jorddjupskarta variera mellan 5 — 20 m.
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Figur 2. Jordartskarta (sgu.se)

Sweco | DP Véaderstad
Uppdragsnummer 30067292
Datum 2024-03-01
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6  Planerad byggnation

Omradet planeras att detaljplanelaggas for industriverksamhet. Ungeférlig
utformningen for befintliga och planerade ytor och byggnader redovisas i figur 3.
Omrade markerat med svart kantlinje ar aktuellt for projektet.

Befintliga byggnader

Befintlig bromsbana

TestCenter, utvecklingsverkstad
Avfallshantering och andra byggnader
Tillkommande logistik och lager pa
befintligt omrade

Tillkommande monteringsytor
Logistikytor, fardigvarulager med
lassning och lossning av gods och
maskiner

Ev tillkommande parkeringsytor

9. Bicken

s b e
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Samt behov av ytor for brandvatten

Figur 3. Omrade for i uppdraget utférda undersokningar markerat med svart, bild hamtad fran
forfrdgningsunderlaget

7  Geotekniska forhallanden

7.1  Jordlager

Jorden inom omradet bestar Gverst av ett lager matjord med en méaktighet pa ca
0,5 m. Lagret under matjorden bedéms besta av torrskorpelera. Torrskorpan ar
stéllvis siltig. Méktigheten for lagret &r ca 1 — 2,5 m. Lagret under torrskorpan
bedoms besta av siltig lera. Den ovre delen av lerlagret ar utav
torrskorpekaraktar. Leran fortsatter till ett djup pa ca 4 — 10 m under befintlig
mark. Lerdjupet bedoms 6ka soderut. Jorden 6vergar sedan till friktionsjord som
beddms fortsatta ner till berg. Friktionsjordens relativa fasthet bedéms variera
mellan 16s och mycket fast. Undersokt bergfritt djup inom omradet varierar
mellan ca 6 — 16 m under befintlig markyta.

7.2 Valda varden

Valda varden har tagits fram for friktionsvinkel, E-modul och odranerad
skjuvhallfasthet utifrdn harledda varden. Harledda varden redovisas i
markteknisk undersdkningsrapport (MUR) for projektet. Valda varden redovisas
i figur 4 - figur 6.

Sweco | DP Véaderstad
Uppdragsnummer 30067292
Datum 2024-03-01 5/11
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Figur 4. Valda véarden for friktionsvinkel
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Figur 5. Valda varden fér E-modul
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Figur 6. Valda varden for odranerad skjuvhallfasthet

Sweco | DP Véaderstad
Uppdragsnummer 30067292
Datum 2024-03-01
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Sammanstallning av valda varden fér jordlagerféljden redovisas i tabell 1. Valda
varden for tunghet ar hamtade frdn SGI Information 1.

Tabell 1. Valda varden

Jordlager Djup Tunghet y Friktionsvinkel | E-modul Odranerad skjuvhallfasthet
[m under my] |[kN/m?] [°] [MPa] [kPa]

Matjord 0-05 - - - -

Torrskorpelera | 0,5 - 2 17/7 - - 60

Lera 1l 2-5 17/7 - - 60

Lera 2 5-10 17/7 - - 40

Friktionsjord 10-15 18/10 35 17 -

Valda varden for lerans dverkonsolideringskvot redovisas i figur 7.
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Jorden beddms utifrdn genomforda CPT-sonderingar vara starkt

overkonsoliderad (OCR >10) mellan ca 2 — 3 m under markytan och
overkonsoliderad (OCR 1,5 — 10) mellan ca 3 — 8 m under markytan, enlig
SGI Information 1.

8  Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Jorden bed6ms i laboratorium ha materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3.

Sweco | DP Véaderstad
Uppdragsnummer 30067292

Datum 2024-03-01
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9 Grundvattenforhallanden

| tidigare undersdkningar i nara anslutning till det aktuella
undersokningsomradet har fritt vatten observerats vid skruvprovtagning. Vid
undersdkningar utférda i november 2017 har fritt vatten observerats 0,4 m
under markytan i ett skruvprovtagningshal. | november 2021 observerades fritt
vatten ca 1 — 2 m under markytan i 4 olika skruvprovtagningshal.

Utifran observationer av fritt vatten vid tidigare utférda undersékningar samt
jordlagerfoliden i aktuellt omrade bedéms grundvattenytan ligga i underkant av
lagret med torrskorpelera. Grundvattennivan forvantas dock variera med arstid
och nederbdérdsforhallanden.

10 Berakningar

10.1 Berakningsforutsattningar

For berakningar har bortschaktning av det 6versta jordlagret bestdende av
matjord antagits. Omvandlingsfaktor (n) bedéms vara 1,0. Partialkoefficienter
(ym) for jordparametrar redovisas i tabell 2. B&de omvandlingsfaktor och
partialkoefficienter ar framtagna enligt Tillampningsdokument EN 1997-1 kapitel
6 Plattgrundlaggning Rapport 7:2018.

Tabell 2. Partialkoefficienter (ym)

Jordparameter Varde

Friktionsvinkel 1,3
E-modul 1,3
Odrénerad skjuvhallfasthet 1,5
Tunghet 1,0

Dimensionerande varden for jordparametrar redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Dimensionerande varden

Jordlager Djup Tunghet y Friktionsvinkel | E-modul Odranerad skjuvhallfasthet
[m under my] |[kN/m?] [°] [MPa] [kPa]

Torrskorpelera | 0,5 — 2 1717 - - 40

Lera 1l 2-5 17/7 - - 40

Lera 2 5-10 1717 - - 26,7

Friktionsjord 10-15 18/10 26,9 13,1

10.2 Sattningar

Sattningar vid lastékning har 6versiktligt berdknats for total tilkommande last.
Sattningarna forutsatter en jamnt utbredd last och avser det totala
sattningsforloppet dver tid. Berékningarna for lastspridning &r utférda enligt
2:1-metoden och Boussinesq.

Sweco | DP Véaderstad
Uppdragsnummer 30067292
Datum 2024-03-01 8/11



Berakningar av sattningar har genomférts fér det fall dar en yta (100x100 m)
fyllts upp med 1 m krossmaterial med en tunghet pa 21 kN/m3. Detta ger
sattningar pa ca 3 — 4 cm.

Sattningsberakningar har aven utforts fér grundlaggning av byggnader med
platta pd mark. Berdkningarna har utforts for olika lastokningsfall. Resultaten
fran utférda berakningar redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Séattning vid lastokning

Lastokning [kPa] Sattning [cm]
20 0,5
40 1,0
60 15
80 2,0
100 2,5

Leran inom omradet bedéms vara éverkonsoliderad. Berakningar for vilken last
jorden kan utsattas for har genomforts utifran forkonsolideringstycket fran
utforda CPT-sonderingar. 80% av forkonsolideringstycket med avdrag for
effektivtrycket kan nyttjas. Resultaten fran utférda berakningar redovisas i

figur 8.
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Figur 8. Utnyttjade av férkonsolideringstrycket

Sweco | DP Véaderstad
Uppdragsnummer 30067292
Datum 2024-03-01
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Utifran utférda berakningar beddéms jorden kunna utsattas for belastning upp till
ca 30 kPa innan deformationer enligt tabell 4 uppstar. Belastningsokningen ska
begransas till 30 kPa p& 7 m djup under markytan.

10.3 Stabilitet

Stabilitetsberakningar har utforts for den befintliga backen i omradets syddstra
del med tillkommande last ovan slanten. Backens utformning ar uppritad utifran
konservativa antaganden med en botten 2 m under befintlig mark samt
vattennivan i botten av backen. Slantlutningen &r satt till 1:1,5. Berakningar har
utforts for laster av olika storlekar och redovisas med erhallen sakerhetsfaktor
for berakningarna i tabell 5. Erforderlig sékerhetsfaktor ar >1,7-1,5 for
odranerad analys och >1,5-1,4 for kombinerad analys, enligt IEG Rapport
4:2010.

Utforda stabilitetsberékningar redovisas i bilaga 1.

Tabell 5. Erhallen sékerhetsfaktor for utférda stabilitetsberakningar

Last intill diket Sékerhetsfaktor Sékerhetsfaktor
(kPa) odréanerad analys kombinerad analys
20 4,6 1,8
40 3,4 15
60 2,6 1,3

11 Slutsatser och rekommendationer

11.1 Grundlaggning

D4 leran inom omrédet ar fast och éverkonsoliderad finns god méjlighet for ytlig
grundlaggning. Geotekniska forstarkningsatgarder bedéms inte behdvas av
vare sig sattnings- eller stabilitetsskal. Grundlaggning och anlaggning av
hardgjorda ytor kan genomforas pa befintlig jord av siltig lera med materialtyp
4B och tjalfarlighetsklass 3 nar det dversta lagret matjord schaktats bort.
Bortschaktad jord bér ersattas med krossmaterial.

Vid anlaggning av hardgjorda ytor ska materialtyp och tjalfarlighetsklass
beaktas.

11.2 Schakt

Schaktarbeten ska bedrivas enligt skriften Schakta sékert (AB Svensk
byggtjanst, SGI/SBUF, 2015, ELSBN 978-91-7333-737-3).

Vid vinterbyggnad far packning inte utforas i tjalade massor. Schaktbotten och
slanter ska skyddas mot nederbérd. Inom omradet férekommer silthaltig jord
vilket medfor att schaktbotten och schaktvaggar ska férses med
materialskiljande lager av geotextil.

For att klargora forutsattningarna for schakt rekommenderas provgrop att
utforas innan paborjat schaktarbete. Pa sa satt kan jordens egenskaper och
eventuella grundvattenrelaterade problem observeras och lampligt
schaktforfarande bestammas.

Sweco | DP Véaderstad
Uppdragsnummer 30067292
Datum 2024-03-01 10/11
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11.3 Stabilitet och sattningar

Stora delar av omradet ar plant och beddms sakna stabilitetsproblematik.
Problem med stabilitet kan dock uppkomma vid palastning intill den befintliga
backen. Marken intill befintligt dike ska inte utséttas fér belastning stérre én
40 kPa utan noggrannare utredning.

Jorden inom omradet bedéms kunna utséattas for en last pa ca 30 kPa innan
sattningar uppstar. Sattningar som uppstar av storre last bedoms férsumbara.

11.4 Markradon

Enligt SGU:s karta for gammastralningen, se figur 9, bedoms det finnas risk att
omradet bestar av hogradonmark. Undersokningar for markradon inom omradet
bor ske i senare skede alternativt att nya byggnader byggs i radonssékert
utférande.

Morra Nyb

Uranhalt (eU)
.4:6 Ba/kg) <0.5 (ppm)
H: 10
L M s 15
i 25 2.0
31 25
37 3.0
43 35

49 4.0
a5
‘. | & 5.0
4 {e
Misiskippan — ) B-ss =55

e —

Figur 9. SGU’s karta for gammastralning, uran

11.5 Dagvatten

Forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten inom omradet ar
begransade d& jorden bestar av tat lerjord. Sannolikt kommer frdgan om
fordréjning av dagvatten med damm eller dammar att uppstd. Dammar maste
projekteras med hansyn till att jorden i omradet bestar av lera vilket innebar att
hansyn maste tas till slantstabilitet och risk for bottenupptryckning.

11.6 Fortsatt geoteknisk utredning

Objektspecifika geotekniska undersokningar bor utféras i projekteringsskede
som underlag fér dimensionering.

Sweco | DP Véaderstad
Uppdragsnummer 30067292
Datum 2024-03-01 11/11
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Bilaga 1 - Sida 2/7

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Constant
Material Model Weight | Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Above

Piezometric
Surface
(kN/m3)

. Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 35 10

D Lera 1 (odranerad) Undrained (Phi=0) | 17 60

D Lera 2 (odranerad) Undrained (Phi=0) | 17 40

. Torrskorpa (odranerad) | Undrained (Phi=0) | 17 60

S S
205020, 626263 Jo2020, 126262

Odranerad analys (20kPa)
Diket.gsz
2024-02-23 1:200




Bilaga 1 - Sida 3/7

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | Cu-Top | Constant
Weight | Friction | of of Unit Wt.
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | Layer | Above
(kPa) | (kPa) Piezometric
Surface
(kN/m3)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 35 10
D Lera 1 (kombinerad) Combined, S=f(depth) 17 30 6 60
D Lera 2 (kombinerad) Combined, S=f(depth) 17 30 4 40
. Torrskorpa (kombinerad) | Combined, S=f(depth) 17 30 6 60

Kombinerad analys (20kPa)

Diket.gsz

2024-02-23

1:200




Bilaga 1 - Sida 4/7

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Constant
Material Model Weight | Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Above

Piezometric
Surface
(kN/m3)

. Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 35 10

D Lera 1 (odranerad) Undrained (Phi=0) | 17 60

D Lera 2 (odranerad) Undrained (Phi=0) | 17 40

. Torrskorpa (odranerad) | Undrained (Phi=0) | 17 60

b S S
205026, 626%6% Jo2020, 120262

Odranerad analys (40kPa)
Diket.gsz
2024-02-23 1:200




Bilaga 1 - Sida 5/7

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | Cu-Top | Constant
Weight | Friction | of of Unit Wt.
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | Layer | Above
(kPa) | (kPa) Piezometric
Surface
(kN/m3)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 35 10
D Lera 1 (kombinerad) Combined, S=f(depth) 17 30 6 60
D Lera 2 (kombinerad) Combined, S=f(depth) 17 30 4 40
. Torrskorpa (kombinerad) | Combined, S=f(depth) 17 30 6 60

Kombinerad analys (40kPa)

Diket.gsz

2024-02-23

1:200




Bilaga 1 - Sida 6/7

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Constant
Material Model Weight | Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Above

Piezometric
Surface
(kN/m3)

. Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 35 10

D Lera 1 (odranerad) Undrained (Phi=0) | 17 60

D Lera 2 (odranerad) Undrained (Phi=0) | 17 40

. Torrskorpa (odranerad) | Undrained (Phi=0) | 17 60

b S S
205026, 626%6% Jo2020, 120262

Odranerad analys (60kPa)
Diket.gsz
2024-02-23 1:200




Bilaga 1 - Sida 7/7

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | Cu-Top | Constant
Weight | Friction | of of Unit Wt.
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | Layer | Above
(kPa) | (kPa) Piezometric
Surface
(kN/m3)
. Friktionsjord Mohr-Coulomb 18 35 10
D Lera 1 (kombinerad) Combined, S=f(depth) 17 30 6 60
D Lera 2 (kombinerad) Combined, S=f(depth) 17 30 4 40
. Torrskorpa (kombinerad) | Combined, S=f(depth) 17 30 6 60

P KRS 5
OO, Q0.9 avavava a7e%

Kombinerad analys (60kPa)

Diket.gsz

2024-02-23

1:200




