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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund och syfte

Vaderstad AB i Mj6lby kommun har for avsikt att utoka verksamheten med tillverkning
av jordbruksmaskiner till att ocksa omfatta del av angransande fastighet och behover
darfor ansoka om nytt tillstand enligt miljobalkens 9 kapitel. Den utékade
verksamhetsytan kréavs framst for byggnation av utveckling och testverksamhet,
uppstallningsytor for fardiga maskiner eller ej fardigstallda maskiner som vantar pa delar
samt uppforande av en miljostation.

Arbetet med att soka tillstand for anlaggningen pagar och dagvattenutredningen gors som
en del av underlaget for tillstdndsansokan. Parallellt med tillstandsprocessen avser
Mjolby kommun att ta fram ny detaljplan for den ut6kade verksamheten.

Syftet med dagutredningen ar att

e Dberdkna dimensionerande floden for dagvatten,

o foresla lampliga dagvattenatgarder,

e Dberdkna forvantad fororeningsbelastning med hjalp av programvaran StormTac
for beddmning av paverkan pa recipienten med miljokvalitetsnorm for vatten samt
att

o foresla ett system for hantering av slackvatten.

1.2. Avgransning
Berakning av floden och vattenkvalitetsforandring behandlar endast utredningsomradet,
se markering for anlaggningens planerade lage i Figur 2.

1.3. Underlag och kallor

e Grundkarta for anlaggningen med hojder och ledningar mm, dwg, daterad 2023-
02-27, Véaderstad

e Skiss for utformning av planerad anldggning, figur, VVaderstad

e Ortofoto, tif, VVaderstad

e Modelldata per omrade, Nedlagd métstation i Hygnestadbacken 4057, Takern
4128, SMHI

e VISS - Vatteninformationssystem Sverige, Lansstyrelserna

e Kartvisare jordarter, SGU

1.4. Koordinat och hdjdsystem
Koordinatsystem for uppdraget &r SWEREF99 15 00 och hojdsystem & RH2000.

1.5. Metod
Dimensionerande dagvattenfloden fére och efter exploatering har berédknats med
rationella metoden enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016).
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Forvantade fororeningshalter i dagvatten har berdknats med hjélp av StormTac Web
(version v23.3.1). StormTac Web &r en modell som anvénds for att berdakna kvantitet och
kvalitet av dagvatten. Resultaten presenteras via automatiskt genererade rapporter
(StormTac, 2018), har i bilaga 3. Modellen anvéander sig av schablonvérden framtagna av
empiriska matningar av fororeningar i dagvatten hamtade fran hela varlden samt
dataserier for arsnederbérd. Som indata i modellen anvands antagna ytors storlek och
anvandningsomraden fore och efter omradets forandring.

1.6. Dimensioneringsforutsattningar och krav pa dagvattenhantering

For industriomraden och andra verksamhetsomraden rekommenderar Svensk Vatten att
aterkomsttid for dimensionerande regn ska véljas utifran majligheterna att skapa
fordrojningsvolymer och 6versvdmningsytor (Svenskt Vatten, 2016). Syftet ska vara att
utan allvarliga konsekvenser kunna hantera dagvattenfléden och volymer. For det
aktuella verksamhetsomradet har sékerhetsnivan satts till 10 ars aterkomsttid for
oversvammad ledning (tryckniva over markytan) och >100 ars aterkomsttid for
markéversvamning med skador pa byggnader. Det innebér att hantering av dagvatten
dimensioneras i detta fall for 10 ars aterkomsttid. Aven dimensionerande fléden och
fordrojningsvolymer for 20 ars terkomsttid redovisas. Aterkomsttid &r ett matt pa hur
ofta extrema naturliga handelser kan intraffa, i detta fall kraftiga regn. I
dagvattensammanhang anvénds det som en niva av sakerhet som man dimensionerar
efter, baserat pa risk och konsekvens vid 6versvamning.

Med hansyn till den 6kade nederbérd som kan uppsta i samband med klimatférandringar i
framtiden rekommenderar Svenskt Vatten ocksa att en klimatfaktor pa 1,25 inkluderas
vid dimensionering av nya dagvattensystem. Klimatfaktor &r en form av
sékerhetsmarginal som tillampas i berdkningar med regnintensiteter for att ta hansyn till
en framtid med intensivare regn till f6ljd av klimatférandringar.

Erforderlig magasinsvolym beréknas enligt P110, avsnitt 10.6, Magasinsberakning mht
rinntid (Svenskt Vatten, 2016).

Komplett beskrivning och underliggande ekvationer redovisas i Bilaga 4.

Vattenkvaliteten i Sverige kontrolleras och bedoms genom de sé kallade
miljokvalitetsnormerna, dessa beskrivs vidare i avsnitt 2.3. Miljokvalitetsnormen innebér
ett krav pa att exploatering eller andra projekt inte far skapa forsamrade forutsattningar
for att uppna miljokvalitetsnormen.

Mjoélby kommun tagit fram en dagvattenpolicy som antogs 2021. Policyn beskriver vilka
grundprinciper som géller for hantering av dagvatten i Mj6lby kommun. Som en hjalp att
na dagvattenpolicyn har kommunen tagit fram riktlinjer dar olika atgarder presenteras. Da
dagvatten kan bidra till att en vattenférekomst inte uppnar god kemisk eller god ekologisk
status har riktvarden i form av utslédppshalter tagits fram for olika amnen for dagvattnet
(Mj6lby kommun, 2021).
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2. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1. Beskrivning av omradet

Vaderstads fabrik ar beldgen i 0stra delen av VVaderstad, norr om Folkungavégen se Figur
1. Befintlig verksamhetsyta &r cirka 28 hektar och marken ar planlagd som industrimark.
Markytan varierar mellan + 111 m i 6stra delen och + 108 m i vastra delen (hojdsystem
RH2000).

Ansokan innebér att verksamhetsomradet utokas och kommer dven omfatta del av
fastigheten Mjolby Vaderstads-Nybble 3:1 som idag bestar av akermark. | Figur 2 anges
nytt Gversiktligt verksamhetsomrade. Nivan pa markytan dar utokad anlaggning planeras
varierar mellan ca + 108 m narmast befintlig del till ca + 110 m norrut (héjdsystem
RH2000).
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Figur 2. agens verksamhet bedrivs inom det gula omrédet. Det utokade omradet ligger inom den svarta linjen.
Den sokta verksamheten kommer att bedrivas inom bada omradena.

2.2. Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta (www.sgu.se) utgors marken i omradet huvudsakligen av
glacial lera, se Figur 3. Genom omradet gar ett strak av svamsediment. Det finns ocksa ett
omrade med lerig moran samt berg relativt nara markytan. Enligt SGU:s kartvisare
uppskattas jorddjupet uppskattas till 5-10 meter men pa vissa stéllen upp till 10-20
meter.
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Figur 3: Jordartskarta over omradet.

En milj6teknisk markundersokning har utforts vid Vaderstad AB av Structor Miljo Ost.
Infor markundersokningen var det planerat att installera tre grundvattenror for att kunna
provta grundvatten pa omradet. Skruvborrning vid de tre provtagningsplatserna gjordes
ner till 4-5 meter. Vid skruvborrsprovtagningen var det naturlig lera fran 1-2 meters djup
ner till borrdjupet pa 4-5 meter. Leran var mycket torr, sa av den anledning installerades
inga grundvattenror eftersom det inte skulle vara majligt att fa ut nagot grundvatten for
provtagning.

Narmaste grundvattenforekomster Skanninge (VISS ID SE647835-146554) och Fornasa
(VISS ID SE647752-145113), avstand 1,5 km nordost om Vaderstad.
Grundvattenforekomsterna beddms inte paverkas av den planerade verksamheten.

2.3. Recipient och miljokvalitetsnorm for ytvatten

For att sakra vattenkvaliteten hos vattendrag i Sverige finns miljokvalitetsnormer for
respektive vattendrag. Genom miljokvalitetsnormerna stélls krav pa ekologisk och
kemisk kvalitet i sjoar, vattendrag och kustvatten s.k. vattenforekomster.
Miljokvalitetsnormen beskriver det dnskade tillstandet hos vattenférekomsten och for att
beskriva tillstandet i vattenforekomsten idag klassificeras vattendragets ekologiska och
kemiska status. Den ekologiska statusen for vattenforekomster bedéms enligt en
femgradig skala; hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. Den kemiska
ytvattenstatusen klassificeras som god eller uppnar ej god. Initialt var malet att alla
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vattenforekomster ska uppna minst god ekologisk status 2015, men for de
vattenférekomster som annu inte uppfyllt malet har tidsfrist till 2027 eller senare. Det
finns ocksa ett krav som innebar att forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormen
inte far forsamras av en planerad exploatering, det s k icke-férsamringskravet.

Allt vatten inom EU har enligt EU:s Vattendirektiv delats in i olika vattenférekomster.
Vaderstad AB:s befintliga och framtida anlaggning ligger inom avrinningsomradet for
vattenforekomsterna Hygnestadbacken och sjon Takern.

2.3.1. Hygnestadbacken
Vattenforekomsten Hygnestadb&cken har VISS EU-ID SE646572-144825 (VISS, 2023).
Vattenforekomstens lage presenteras i turkos i Figur 4.

5 I

Figur 4: Recipient Hygnestadbacken (VISS, 2023).

Information om miljokvalitetsnorm och klassificering enligt senaste bedémningen
(forvaltningscykel 3) presenteras nedan i Tabell 1.
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Tabell 1: Géllande Kklassificering och kvalitetskrav for Hygnestadbédcken.

23105
2024-02-21

Ekologisk status

Tillkomst/harkomst

Kemisk status

Klassificering Kvalitetskrav och Klassificering Kvalitetskrav
tidpunkt
Méttlig God ekologisk status Naturlig Uppnar ej god God kemisk
2027 status*

*Undantag med mindre stranga krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Hygnestadbackens ekologiska status ar klassad som Mattlig” med krav att nd ”God
ekologisk status ” 2027. De kvalitetsfaktorer som klassats och som ligger till grund for
bedémningen presenteras i Tabell 2.

Tabell 2: Sammanfattning av ekologisk status for Hygnestadbéacken.

Kvalitetsfaktorer
Ekologisk Status
Biologiska kvalitetsfaktorer
Fisk Mattlig
Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer
Naringsamnen
Sarskilda férorenande amnen
Hydromorfologi
Konnektivitet i vattendrag Dalig
Morfologiskt tillstdnd i vattendrag Qtillfredsstallande

Klassificering
Mattlig

Mattlig
Ej klassad

De biologiska kvalitetsfaktorerna for Hygnestadbécken ar klassade till “mattlig status ”.
Klassificering av fisk baseras pa en expertbeddmning. Beddmningen baseras pa att
konnektiviteten ar klassad till otillfredsstéallande eller dalig status. Beddmningen é&r att
paverkan fran artificiella vandringshinder i vattendraget paverkar miljén sa pass mycket
att forutsattningarna for ett varierat och langsiktigt hallbart fisksamhalle inte finns.

Géllande fysikalisk kemiska faktorer saknas beddmning av naringsamnen, men en
paverkansanalys visar pa ett 6vergodningsproblem. Vattnet har klassats till mattlig och
har 1ag tillforlitlighet. Mer 6vervakning behovs for att fa en saker bedémning.
Kvalitetsfaktorn "sarskilt fororenande &mnen™ kan inte bedémas och klassas eftersom det
saknas dataunderlag for att kunna gora en bedémning.

Konnektiviteten i vattendraget bedoms vara paverkad da det forekommer vandringshinder
som kan paverka vattenlevande organismer negativt. Vattendragets morfologiska tillstand
bedéms vara paverkat av gravningar i vattendraget, aktiv brukad mark eller tatorter i
vattendragets nérhet.

Hygnestadbackens kemiska status ar klassad som Uppnar ej god” med kvalitetskravet
”God kemisk status .

Tabell 3: Sammanfattning av kemisk status for Hygnestadbéacken.

Prioriterade &mnen
Bromerad difenyleter (PBDE)
Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Klassificering
Uppnar ej god
Uppnar ej god
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Klassningen av kemisk status baseras pa en nationell klassificering av PBDE samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar som gjorts av Sveriges alla vattendrag da
gransvardena for dessa dmnen Overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster;
sjOar, vattendrag och kustvatten. Ingen 6vrig provtagning eller utvardering av amnen for
kemisk status har gjorts.

Det finns flera paverkanskallor som bedéms ha en betydande paverkan pa vattendraget.
Paverkanskallor med klassificering enligt VISS med specificerande kommentar
presenteras i Tabell 4.

Tabell 4: Sammanfattning av paverkanskallor fér Hygnestadbacken.

Paverkanskallor Klassificering Kommentar

Punktkallor — Inte IED-industri Betydande paverkan Utslapp av miljogifter fran industri
(vVaderstad AB) beddms ha betydande
paverkan pa vattenkvaliteten. Matningar
bor goras for att fa kunskap om
miliopaverkan.

Punktkallor — Férorenade omraden Betydande paverkan Det finns risk att fororeningar sprids fran
férorenade omraden i anslutning till
vattenmiljon. Méatningar bor goras for att
fa kunskap om miljopaverkan.
Paverkanskalla ar en bilskrot.

Diffusa kéllor-Urban Betydande paverkan Paverkan av totalfosfor och risk for

markanvandning Overgodning.

Diffusa kallor — Jordbruk Betydande paverkan Paverkan av totalfosfor och risk for
overgodning.

Diffusa kallor — Enskilda avlopp Betydande paverkan P&verkan av totalfosfor och risk for
overgodning.

Diffusa kéllor — Atmosfarisk Betydande paverkan Paverkan fran PBDE och kvicksilver.

deposition

Foérandring av konnektivitet genom Betydande paverkan Definitivt vandringshinder (damm) vid

dammar, barriérer och slussar- Valby.

okanda eller foraldrade

Forandring av morfologiskt tillstdnd —  Betydande paverkan Vattendragsfarans form ar paverkad av

for jordbruket rensning och rétning.

Forandring av morfologiskt tillstdnd - ~ Betydande paverkan Forekomsten beddéms ha en betydande

annat paverkan fran urban markanvandning,

t ex frdn bebyggelse, hardgjorda ytor.

Vattendraget bedoms enligt VISS paverkas av att det ligger nedstroms Vaderstads AB.
Vattenkemin paverkas dven av utslapp fran atmosfarisk deposition, dagvatten, jordbruk
och vattendragets hydromorfologi ar paverkat av markavvattning. Da ingen kategori av
kvalitetsfaktorer klassas som ’god ” i nuldget &r det flera faktorer som idag hindrar
vattendraget fran att uppna kvalitetskraven for klassning till ”’god status . Vattendraget ar
paverkat av att det rinner genom en tatort och omkringliggande jordbruksverksamhet.
Hydromorfologin &r paverkad av markavvattningsatgarder.

I den miljotekniska undersokningen har ytvattnet i Hygnestadb&acken analyserats med
avseende pa metaller, oljeindex, PFAS, kvéve och fosfor. Metaller har provtagits vid tre
tillfallen, PFAS vid tva tillfallen medan oljeindex, kvéave och fosfor enbart har provtagits
vid ett tillfalle. En viss 6kning av koppar- och zinkhalterna i ytvattnet kan urskiljas
nedstroms verksamheten, men metallhalterna bedéms generellt vara laga. Utifran
analysresultatet &r bedomningen att MKN uppfylls for bly, kadmium, koppar, krom,
nickel och zink i Hygnestadbacken bade uppstréms och nedstroms Vaderstad AB. For
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arsenik finns det daremot risk for att miljokvalitetsnormens arsmedelvarde inte uppfylls,
men eftersom halterna uppstroms och nedstroms &r i samma storleksordning beddms inte
uppmatta halter av arsenik i Hygnestadbacken vara kopplad till Véderstad AB:s
verksamhet. Halterna av PFAS 11 i Hygnestadbacken ar vid bada provtagningstillfallena
hogre uppstroms &n nedstroms verksamheten, sa nagot tydligt paslag av PFAS 11 fran
verksamheten kan inte pavisas. Halterna av PFOS é&r vid bada provtagningstillfallena
lagre an miljokvalitetsnormen. Halterna av kvave och fosfor i ytvattnet ar hogre
nedstroms verksamheten jamfort med uppstréms. Halten av total-fosfor ar dubbelt sa hog
nedstroms verksamheten. Inga halter av oljeindex 6ver laboratoriets rapporteringsgrans
har pavisats i ytvattnet (Structor Miljé Ost AB, 2023).

2.3.2. Takern
Vattenforekomsten Takern ar en sjo och har VISS EU-ID SE647411-144338 (VISS,
2023b). Vattenforekomstens lage presenteras i turkos i Figur 5.

Fidu—r 5: Recipient Takern (\./ISS, 2023b).

Information om miljokvalitetsnorm och klassificering enligt senaste bedémningen
(forvaltningscykel 3) presenteras nedan i Tabell 5. Takern &r bade ett naturreservat och
ett skyddat omrade utifran EU:s Natura 2000 kategorier Fageldirektivet och
Habitatdirektivet. Kvalitetskravet for det skyddade omradet &r Gynnsam bevarandestatus.
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Tabell 5: Gallande klassificering och kvalitetskrav for Takern.
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23105
2024-02-21

Ekologisk status

Tillkomst/harkomst

Kemisk status

Klassificering Kvalitetskrav och Klassificering Kvalitetskrav
tidpunkt
Méttlig God ekologisk status Naturlig Uppnar ej god God kemisk
2027 status*

*Undantag med mindre stranga krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Takerns ekologiska status ér klassad som "Mattlig ” med krav att nd God ekologisk
status ” 2027. De kvalitetsfaktorer som klassats och som ligger till grund for
bedémningen presenteras i Tabell 6.

Tabell 6: Sammanfattning av ekologisk status for Takern.

Kvalitetsfaktorer Klassificering

Ekologisk Status Mattlig
Biologiska kvalitetsfaktorer
Vaxtplankton God
Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer
Naringsamnen Dalig
Syrgasforhallanden God
Hydromorfologi
Konnektivitet i sjoar Maittlig
Morfologiskt tillstand i sjoar God

De biologiska kvalitetsfaktorerna for Takern ir klassade till *God status™ vilket &r en
sammanvagd beddmning av kategorin véaxtplankton.

Gallande fysikalisk kemiska faktorer har en beddmning av vattenkemi utforts i Takern.
Medelkoncentrationen for totalfosfor har beraknats utifran vattenprovtagning och ligger
over det dubbla referensvardet. | Takern har darmed tillstandet for fosfor klassats till
dalig status. Syrgasforhdllanden klassas till ”God status™ och #r en expertbeddmning
baserad pd matvarden.

Konnektiviteten i sjon bedéms utifran langsgaende konnektivitet i sjéar" som mojligheten
for akvatiska organismer eller landlevande organismer att forflytta sig langs grunda
vattenomraden samt fran ytvattenforekomsten till anslutande vattendrag. Det finns
definitiva och/eller partiella artificiella vandringshinder antingen i sjons in- och/eller
utlopp. Statusen bedoms till mattlig.

Vattenférekomsten bedéms till god status for den sammanvégda kvalitetsfaktorn
Morfologiskt tillstand.

Takerns kemiska status #r klassad som ”Uppnar ej god” med kvalitetskravet ”God kemisk
status ”, se Tabell 7.

Tabell 7: Sammanfattning av kemisk status for Takern.

Prioriterade &mnen
Bromerad difenyleter (PBDE)
Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Klassificering
Uppnar ej god
Uppnar ej god
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Klassningen av kemisk status baseras pa en nationell klassificering av PBDE samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar som gjorts av Sveriges alla vattendrag da
gransvardena for dessa dmnen Overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster;
sjOar, vattendrag och kustvatten. Ingen 6vrig provtagning eller utvardering av amnen for
kemisk status har gjorts.

Det finns flera paverkanskallor som bedéms ha en betydande paverkan pa vattendraget.
Paverkanskallor med klassificering enligt VISS med specificerande kommentar
presenteras i Tabell 8.

Tabell 8: Sammanfattning av paverkanskallor for Takern.

Paverkanskallor Klassificering Kommentar

Punktkallor — Férorenade omraden Betydande paverkan Det finns risk att fororeningar sprids fran
férorenade omraden i anslutning till
vattenmiljon. Méatningar bor goras for att
fa kunskap om miljopaverkan.

Diffusa kéllor-Urban Ej klassad Oséaker bedémning

markanvandning

Diffusa kallor — Jordbruk Betydande paverkan Paverkan av totalfosfor och risk for
overgodning.

Diffusa kallor — Enskilda avlopp Betydande paverkan P&verkan av totalfosfor och risk for
overgodning.

Diffusa kéllor — Atmosfarisk Betydande paverkan Paverkan fran PBDE och kvicksilver.

deposition

Forandring av konnektivitet genom Betydande paverkan For denna forekomst bedéms det finnas

dammar, barriérer och slussar-Annat en betydande paverkan fran barriarer
med koppling till transport.

Forandring av morfologiskt tillstdnd —  Betydande paverkan Vattenforekomsten ar paverkad av

for jordbruket rensning och rétning.

Vattendraget bedoms paverkas av omkringliggande jordbruksmark. Vattenkemin
paverkas aven av utslapp fran atmosfarisk deposition, dagvatten och vattendragets
hydromorfologi &r paverkat av markavvattning.

Flera kvalitetsfaktorer klassas som ’god " i nuldget men det ar framst n&ringsdmnen och
konnektivitet som idag hindrar vattendraget fran att uppna kvalitetskraven for klassning
till ”god status . Sjon Takern ar paverkad av att tillflodena rinner genom
omkringliggande jordbruksmark. Gallande konnektiviteten sa finns det definitiva
och/eller partiella artificiella vandringshinder antingen i sjons in- och/eller utlopp.

2.4. Floden recipient

Via SMHI:s tjanst vattenwebb har floden fran modellen S-hype for aktuellt
delavrinningsomrade laddats ner och sammanstallts (SMHI, 2023-10-10).
Delavrinningsomrédet ar 30,8 km? stort och har SUBID 4057 och AROID 646737-
144935. Delavrinningsomradets namn ar Nedlagd métstation i Hygnestadbéacken.
Huvudavrinningsomradet heter 67 Motalastrom (utloppet av Vittern) och har arean
15 481 km?. Delavrinningsomradets utbredning kan ses i Figur 6.
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Figur 6: Aktuellt delavrinningsomréde vid Hygnestadbacken.

Typiska floden i enhet m®/s for recipienten Hygnestadbécken presenteras i Tabell 9,
inklusive flode vid utredningsomradet som beréknats genom areakompensation.
Kompensationsfaktorn beréknas till 71,5 % av delavrinningsomradets yta.

Tabell 9: Typiska fléden fér Hygnestadbacken*.

Total vattenforing Vattenforing vid
(m3/s) Vaderstad AB (m3/s)
HQ50  Hogvattenforing med en aterkomsttid av 50 ar 3,5 2,5
HQ10  Hogvattenforing med en aterkomsttid av 10 ar 2,6 1,8
MHQ Medelvardet av varje ars hogsta dygnsvattenforing 1,6 11
Medelvardet av dygnsvattenféringen under hela
MQ 0,13 0,093

perioden

*Statistiken har beréknats med en standardmetod och flodena har aterkomsttiderna 10 respektive 50 ar enligt Gumbelférdelningen
(Extreme Value Type 1) (SMHI, 2023).

Medelflodet berdknas vara 0,13 m®/s alltsd 130 I/s vid utloppet och 0,093 m3/s, alltsa 93
I/s dér vattendraget lamnar utredningsomradet. Vid hogfloden med aterkomsttid 10 ar kan
flodet vara ca 2600 I/s och vid hogfloden med aterkomsttid 50 ar kan flodet vara ca

3500 I/s vid utloppet till Takern.
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Den typ av hégfloden som presenteras for vattendraget uppkommer vanligen inte till f6ljd
av skyfall utan framst langa men intensiva hydrologiska perioder, sdsom snésméltning
eller ett antal veckor eller manader med mycket nederbord.

2.5. Befintlig dagvattenhantering och markavvattningsforetag

Dagvatten fran industriomradet avleds till Hygnestadbacken som rinner genom
industriomradet. Hygnestadbécken ar delvis kulverterad i den del som gar genom
verksamhetsomradet. Befintliga ledningar presenteras pa flygfoto i Figur 7 samt i storre
format i Bilaga 1.

Det finns flera 6verlappande markavvattningsforetag som ligger inom verksamhetens
omrade samt bade uppstroms och nedstroms. Dessa ar inte klassade med
atgard/foretagstyp och utredning pagar kring nuvarande status.

Figur 7: Flygfoto med befintliga dagvattenledningar.
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3. PLANERAD VERKSAMHET

Verkstadsindustrin VVaderstad AB tillverkar jordbruksmaskiner som &ven omfattar
lackering av produkterna. Ansokan om nytt tillstand enligt miljcbalkens 9 kapitel innebéar
att verksamhetsomradet ut6kas och kommer dven omfatta del av fastigheten Mjolby
Véaderstads-Nybble 3:1. Begransningen i nuvarande tillstand ar forbrukningen av
organiska l6sningsmedel som anvands i lackeringen. Antalet tillverkade
jordbruksmaskiner enligt det planerade tillstindet kommer mer &n fordubblas jamfort
med dagens antal. Den utdkade verksamhetsytan kravs framst for byggnation av utveckling
och testverksamhet, uppstéllningsytor for fardiga maskiner eller ej fardigstallda maskiner
som vantar pa delar samt uppforande av en miljostation.

Nedan i Figur 8 visas nytt 6versiktligt verksamhetsomrade samt planerad anvandning av
nya ytor. Utbyggnaden innebar nya hardgjorda ytor i form av tak samt kor- och
uppstéllningsytor vilket medfor en 6kad dagvattenvolym och féroreningsbelastning.
Utbyggnaden innebar ocksa ett 6kat behov av slackvattenhantering.

Ytor for utokning

1. Befintliga byggnader

2. Befintlig bromsbana

3. TestCenter,
utvecklingsverkstad

4. Avfallshantering och andra
byggnader

5. Tillkommande logistik och
lager pa befintligt omrade

6. Tillkommande
monteringsytor

7. a. Logistikytor,
fardigvarulager med
lastning och lossning av
gods och maskiner
b. logistikytor,
fardigvarulager

8. Ew. tillkommande
parkeringsytor

9. Dagvattenhantering

Figur 8. Planerad anvandning av nya verksamhetsytor. Det utékade omréadet ligger inom den svarta linjen.
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4. SLACKVATTEN

Slackvatten definieras som det vatten som uppstar i samband med slackningsarbete pa en
anlaggning. Slackvatten kan i samband med slackningsarbetet bli férorenat med bland
annat brandslackningsmedel, fororeningar fran fullstandig eller ofullstandig férbranning,
partiklar mm. Féroreningsinnehallet i vattnet varierar kraftigt mellan olika verksamheter
och brand- och slackningsforloppet men vanligt forekommande féroreningar i slackvatten
ar partiklar fran sot, PAH:er, metaller och flyktiga organiska amnen (VOC). For att
undvika spridning av fororening till omgivande miljo ska slackvatten samlas upp och tas
omhand.

Brandvatten &r det vatten som anvands till slackningsarbetet och som sedan blir
slackvatten. | samband med nybyggnationer och bygglov uppréttas en brandvattenplan
for att kunna sékra tillgangen till brandvatten och samtidigt uppfylla kvalitetskraven pa
dricksvattnet.

Véderstad AB planerar att anlégga ett internt brandpostsystem for brandbekampning och
kommer att ansluta det till det allmé&nna vattenledningsnatet. Det interna brandvattennéatet
konstrueras for ett uttag av 40 I/s under tre timmar. Den kapaciteten finns inte i det
allménna vattenledningsnatet och darfor behdver Vaderstad AB anldgga en intern
brandvattencistern med en volym pé ca 400 m®. Volymen slackvatten som uppstar
kommer sannolikt att bli mindre &n den volym brandvatten som anvands eftersom vatten
sugs upp av material som finns pa anlaggningen.

Det kulverterade diket som rinner under anlaggningen forsvarar uppsamlingen av

slackvatten da det bedéms olampligt att damma dikesflodet i och med de konsekvenser
detta skulle ha pa uppstréms liggande omraden. Den foreslagna planen fér uppsamling
fokuserar pa de omraden som kan kommas at innan slackvattnet nar Hygnestadbacken.
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5. DIMENSIONERING DAGVATTEN

5.1. Beréakning av dimensionerande floden

For att veta hur stort vattenflode som slapps ut fran omradet idag har dimensionerande
fléden for den nuvarande situationen beréknats. Resultatet anvands for att berdkna hur
stort flode som kan accepteras ut fran den nya anléaggningen vilket paverkar berakningen
av erforderlig fordréjningsvolym.

Allt dagvatten som uppstar inom omradet kan inte samlas upp till en dagvattenanlaggning
i och med befintliga anslutningar till dike, kulvert och dagvattenledningar. Omradet har
delats upp i en nordlig och sydlig del dar den nordliga delens dagvatten bedéms kunna
samlas upp av nya dagvattenanlaggningar innan det slapps ut i Hygnestadbécken.

Befintlig situation Planerad situation

Odlingsmark Asfalt Utredningsomradesgrans
W Tak M Gras mmm Dagvattendelare
™ Grus B Tak/asfalt norra/sédra omradena

Figur 9. Ytkartering av omradet i befintlig och planerad situation

For berakningen har regnets varaktighet uppskattats till 30 minuter, baserat pa den tid det
tar for vattnet att samlas fran hela omradet. Dimensionerande floden for den nuvarande
situationen presenteras i Tabell 10, uppdelat efter norra och sédra omradet. Norra
omradet avser de ytor som beddéms kunna samlas upp i foreslagna dagvattenanlaggningar.
Det dimensionerande flodet med 10 ars aterkomsttid for hela anlaggningen i befintlig
situation &r 2 403 I/s.
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Tabell 10: Avrinning fran planomrade befintlig situation.

Dagvattenutredning Vaderstad
23105
2024-02-21

Mark-anvandning  Area  Avrinnings- Klimat- Red. Dim.flode2ar Dim. flode 10 &r Dim. flode 20 &r

(nuvarande) koefficient faktor area (tr= 30 min) (tr= 30 min) (tr= 30 min)
¢

Enhet ha ha (I/s) (I/s)

Norra omradet

Grus 4,7 0,2 1,0 0,9 64 109 137

Asfalt 3,2 0,8 1,0 2,6 175 296 372

Odlingsmark 18,4 0,1 1,0 1,8 126 213 267

Summa 26,3 0,2 53 366 618 776

Sodra omradet

Tak 7,7 0,9 1,0 6,9 475 802 1007

Gréas 2,5 0,1 1,0 0,3 17 29 36

Grus 1,3 0,2 1,0 0,3 18 30 38

Asfalt 9,6 0,8 1,0 7,7 1052 1777 2232

Odlingsmark 31 0,1 1,0 0,3 21 36 45

Summa 24,2 0,64 15,4 1057 1785 2242

Summa hela 50,5 041 20,8 1423 2403 3018

utredningsomradet

Dimensionerande floden for det planerade omradet med regnvaraktighetstid 30 minuter
och klimatfaktor 1,25 presenteras i Tabell 11.
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Tabell 11: Dimensionerande dagvattenfléden planerad situation.

Mark-anvandning  Area  Avrinnings- Klimat- Red. Dim.flode2ar Dim. flode 10 &r Dim. flode 20 &r

(nuvarande) koefficient faktor area (tr= 30 min) (tr= 30 min) (tr= 30 min)

¢

ha - - ha (fs) (fs) (Is)

Norra omradet

Tak 2,5 0,9 1,25 2,3 193 325 409
Grus 15,6 0,2 1,25 31 267 451 567
Asfalt 8,2 0,8 1,25 6,6 562 949 1191
Summa 26,3 0,38 11,9 1022 1725 2167

Soddra omradet

Tak 8,2 0,9 125 74 632 1067 1340
Gras 2,5 0.1 1,25 03 21 36 45
Grus 49 0,2 125 1,0 84 142 178
Asfalt 8,6 0.8 1,25 69 589 995 1250
Summa 24,2 0,64 15,5 1326 2 240 2813
Summa hela 505 0.54 274 2348 3965 4980

utredningsomradet

Det dimensionerande flodet med 10 ars aterkomsttid for hela anlaggningen efter
exploatering &ar 3 965 I/s.

5.2. Berakning av erforderlig magasinsvolym

Det totala dimensionerande 10-arsflodet 6kar fran 2 403 I/s i befintlig situation till 3 965
I/s i planerad situation, vilket ar en 6kning med 1 562 I/s. Enligt praxis far utbyggnaden
inte innebdra en 6kning av flodet och denna 6kning behdver kompenseras genom
fordrojningsatgarder.

All flodesreduktion behover goras i det norra omradet da enbart denna del beddms kunna
forses med dagvattenanlaggningar. Det dimensionerande flodet fran norra delen i
planerad situation berdknades till 1 725 I/s och behdver minskas med 1 562 |/s for att det
totalt sett inte ska bli en flodesokning fran omradet. Den tillatna avtappningen fran det
norra omradet, det vill saga differensen, beraknas till 163 I/s. Motsvarande tillatna
avtappning for 20-arsflode beraknas till 205 I/s.
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Den erforderliga fordréjningsvolymen berédknas med hjalp av Excelmodellen for bilaga
6a till Svenskt Vatten rapport P110, Magasinsberakning mht rinntid (Svenskt Vatten,
2016). Specifik avtappning /s hareq beraknas som tillaten avtappning delat pa den
reducerade arean efter exploatering. Tillaten avtappning har beréknats till 163 I/s for 10-
arsflodet och 205 I/s for 20-arsflodet och den reducerade arean for norra omradet efter
exploatering &r beraknad till 11,9 ha.

Beréknad erforderlig fordréjningsvolym presenteras i Tabell 12.

Tabell 12: Berdknad erforderlig fordrojningsvolym, 10 och 20 ars &terkomsttid.

Specifik Rinntid Aterkomsttid Klimatfaktor Reducerad Erforderlig
avtappning area magasinsvolym
I/s hayeq min man hared m3
13,7 30 120 1,25 11,9 3234
17,2 30 240 1,25 11,9 4018

Beraknad erforderlig magasinsvolym &r for fordréjning av regn med 10 ars aterkomsttid
3234 m2, For 20 ars aterkomsttid har den erforderliga fordréjningsvolymen beraknats till
4018 m3.

Dimensionering av dagvattenanlaggningar gors for 10-ars aterkomsttid, vilket beskrivs i
metoden i avsnitt 1.6.

Mer information om dimensionerande berékningar samt underliggande ekvationer
presenteras i Bilaga 4.
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6. HANTERING AV DAGVATTEN OCH
SLACKVATTEN

6.1. Foreslagen dagvattenanlaggning

Dagvattenhanteringssystemet baseras pa att bara en del av dagvattnet kan omhéndertas da
stora delar ar anslutet till kulvert och dike vilket gor det svaratkomligt for fordrojning och
rening. Den foreslagna losningen hanterar dagvatten fran det norra omradet till den grad
att det kompenserar for det dagvatten som likt idag slapps till diket.

For att rena dagvattnet fran omradet foreslas en 16sning med tva dagvattendammar, en
torr och en med permanent vattenyta.

En torr damm kan ocksa benamnas som en Gverdamningsyta och ar en storre nedsankt
grésyta for lagring och rening av dagvatten. Principskiss 6ver en éverdamningsyta kan
ses i Figur 10. Overdamningsytan mojliggor viss infiltration dar markmaterialet tillater
det, men kan ocksa forses med en brunn i botten fér vidareledning av dagvattnet till
exempelvis en annan reningsanlaggning.

“'.-‘..',".... .‘ Ol
'©.VA'—guiduen;,;,‘».;,.w-.ﬁ-. e

Figur 10. Principskiss for en éverddmningsyta som &r full med vatten med utfléde ur bottenutloppet. (VA-
guiden, 2023).

Dagvattendammar fordrojer och renar dagvattnet men kan &ven bidra med att skapa
trevliga miljoer och naturvarden. Typexempel pa en dagvattendamm och reglerat utlopp
presenteras i Figur 11. Rening av dagvatten i dammar sker framst genom att partiklar och
partikelbundna fororeningar i dagvattnet sedimenterar och filtreras men ytterligare rening
sker ocksa genom véxtupptag och andra biologiska processer. Hur god reningseffekten
blir beror pa anldggningens utformning, méangden véxter, vattnets kvalitet samt vattnets
uppehallstid i dammen (VA-guiden, 2023).
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Figur 11. Principskiss for dagvattendamm med ett strypt utlopp (VA-guiden, 2023).

6.2. Utformning dagvattenanlaggning
Forslag pa anlaggningarnas placering pa omradet presenteras i Figur 12.
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Figur 12: Skiss dver dagvattenanlaggningar pa det nya omréadet.

Dagvattnet samlas forst i en en torr damm, eller 6verdamningsyta, med en area pa ca

2 000 m2. Overdamningsytan forses med ett utlopp som placeras i dammens Gstra del.
Utloppet bor placeras i dess lagsta punkt i for att undvika staende vatten i lagpunkter.
Overdamningsytan ar graskladd och halls klippt for basta funktion.

Vattnet leds darefter vidare till det priméra reningssteget, en dagvattendamm med en
permanent vattenyta pd 4 000 m2 och djup pa 0,5 m. Enligt undersokningar ska
grundvattenytan ligga langt under markytan och jorden utgoras av relativt tata lerjordar sa
den permanenta volymen astadkoms genom utloppsniva 0,5 m dver bottennivan. Utloppet
fran dammen placeras i motsatt dnde fran inloppet och leder det renade dagvattnet till
Hygnestadbacken. Bade dammen och éverdamningsytan bor ges langsmal utformning for
att 6ka uppehallstiden for dagvatten i anlaggningen.

In- och utflode av grundvatten kommer att begransas av att jorden bestar av téta
lermassor sa att kommunikationen mellan dammen och grundvattnet blir [angsam. De
fororeningar som forvantas ar i huvudsak partikelbundna och avlagsnas genom
sedimentation samt filtrering genom jord. Eftersom jorden dr tat och finkornig bedéms
det inte finnas forutsattningar for ndgon omfattande @mnestransport av partikelbundna
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fororeningar via grundvattnet. Eventuella féroreningar som kan férekomma i dammen
forvantas alltsa inte spridas till grundvattnet.

Overdamningsytan och dammen ges reglervolymer motsvarande en nivaokning pa 0,75
m, vilket ger dem en samlad fordrojningsvolym pa minst 4 500 m3, vilket racker gott och
val for den beréknade erforderliga fordréjningsvolymen och slackvattenhantering.

Flodet ut fran anlaggningen regleras till att vara maximalt 163 /s vid nederbdrdsmangder
upp till 10 ars aterkomsttid men flodet ut ar inte konstant utan pagar en period efter regn
for att sedan avstanna. Valet av avtappning utgar fran kompensation for andra omraden
for att det totala utflodet i framtiden inte ska 6ka i samband med utbyggnaden.
Dimensioneringen kan ses i avsnitt 5.2.

Slackvatten foreslas hanteras pa anlaggningen genom avstangningsventiler enligt Figur
13. Denna losning kan omhanderta och fordroja allt slackvatten som uppstar inom det
norra omradet i den torra dammen dar det kan pumpas upp. Man kan aven for sakerhets
skull placera en avstangningsventil pa utloppet till den vata dammen men om slackvatten
samlas i denna behdver dven den permanenta volymen pumpas ut, till skillnad fran den
torra dammen. Slackvatten som uppstar inom majoriteten av den befintliga anlaggningen
samlas i dagvattensystemet dar det kan pumpas ut. Vid langa slackningsarbeten kan
lokala omraden med staende vatten uppsta. Placeringen av ventiler gor att slackvatten kan
uppsamlas inom ca 80 % av verksamhetens omrade. | resterande omrade bedoms det vara
svart att forhindra slackvatten fran att na Hygnestadbacken, och ytan bedéms olamplig
for verksamhet med hog brandrisk.
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igur 13. Placering av avstangningsventiler i dagvattensystemet. Skrafferad yta &r omrade som bedéms svart att
omhanderta slackvatten fran.

Det enda séttet som beddms finnas for att kunna samla upp slackvatten fran hela
anlaggningen ar att installera avstangningsmajligheter i Hygnestadbécken. En sadan
atgard skulle vid normala fléden péa 130 I/s ge stor nivapaverkan uppstroms och den
kontaminerade vattenvolymen som uppsamlas for bortpumpning skulle bli extremt stor.

6.3. Avvattningsplan

Né&rmare utformning av dagvattenanldggningar och dagvattensnat fram till dessa avgors i
senare skeden nar omradets utformning med byggnader och tillhdrande ytor &r
fardigstalld. Det &r troligt ar att vattnet kommer att ledas bade ytligt och via ledningar.
Ledningar rekommenderas att dimensioneras for regnhandelser med 10 ars aterkomsttid
for trycklinje i markniva.

Generellt foreslas avvattningen hanteras enligt Figur 14.
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Figur 14. Avvattningsplan for omradet. Omrade utan markeringar forvantas awattnas enligt befintligt
dagvattensystem.

6.4. Skyfallshantering

For att undvika att skador pa byggnader som orsakas av dversvamning vid skyfall kravs
att damningsnivaer for ledningssystem, diken och dammar &r lagre an byggnaders golv-
och entrénivaer samt att vatten kan ledas mellan anlaggningarna via ytliga flodesvégar.

Fordrojningsvolymen ar dimensionerad for att rymma ett regn med 10-ars aterkomsttid
samt slackvatten. Det &r dock osannolikt att de handelserna intréffar samtidigt. Vid
skyfall med aterkomsttid storre an 10 ar riskerar fordrojningsanlaggningarna att bli fulla,
bradda dver kanten och vidare mot diket, men tack vare 6verkapacitet berdknas det vara
osannolikt vid ett 10-arsregn.

Programvaran Scalgo Live har anvants for att simulera ett skyfall motsvarande 50 mm
momentan nederbdrd, alltsa att det kommer 50 mm regn pa mycket kort tid. |
simuleringen tas hansyn till infiltration och till viss del ledningsnat. Tidsaspekt och
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fordréjningseffekter kan dock inte hanteras i Scalgo Live. Enligt SMHI, definieras ett
skyfall som 50 mm pa 60 minuter och enligt MSB motsvarar 44 mm pa 30 minuter ett
100-arsregn (Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, 2017). Analysen galler
saledes for en skyfallshandelse minst motsvarande ett 100-arsregn. Simuleringen i Scalgo
Live ger en kartbild med teoretisk utbredning av vattensamlingar samt rinnstrak for ytlig
avrinning, sa kallade flodesvagar.

Figur 15 visar en kartbild for flodesvagar och lagpunkter under skyfallsscenariot
beskrivet ovan. Det framgar av analysen att akermarken uppstréms Vaderstads fabrik
riskeras att dversvammas vid ett skyfall. En del av den 6versvdmmade ytan ar med i
Mjolby kommuns forslag till detaljplan for Storgardsomradet. | och med att
Hygnestadbacken ar kulverterad under Véderstads fabriksomrade sa finns det begransad
kapacitet att avleda vattenflodet som uppstar uppstréms kulverten. Dessa
dversvamningsvolymer maste hanteras i den kommande detaljplanen for
Storgardsomradet. Inom Vaderstads nuvarande fabriksomrade finns nagra lagpunkter dar
ytvatten samlas men dessa bedéms inte utgéra nagot problem for verksamheten.

Den framtida utckningen av verksamhetsomradet ligger pa relativt platt akermark som
lutar svagt Osterut. Det innebar att forutsattning finns for att avleda ytvatten fran framtida
verksamhetsytor pa ett sakert satt mot Hygnestadbacken. Vid utformning av befintliga
och nya verksamhetsytor ska hansyn tas till flodesvagar vid skyfall sa att inga instangda
omraden skapas.

-

Figur 15. Rinnvagar och vattensamlingar vid utredningsomradet vid ett momentant regn pa 50 mm,
motsvarande ett 100-arsregn. Utredningsomradets gréans ar skissad i svart.
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| denna rapport definieras avrinning vid skyfall som ytlig avrinning da dagvattensystem
ar fulla och infiltrationen i jorden inte hinner med. Darfor rekommenderas inte ytterligare
kulvertering av Hygnestadbacken eller annan forcerad bortledning som avviker allt for
mycket fran den naturliga avrinningsvagen och topografin. Skulle backen i framtiden
omledas lar dess nuvarande strackning fortsatt nas av skyfallsvatten och bor i nagon man
bevaras for bortledning.

6.5. Drift, skotsel och underhall

Dagvattenanlaggningar kraver underhall och skétselinsatser for att langsiktigt
uppratthalla den funktion som avses, vilket bor beaktas vid val av tekniska losningar.
Dagvatten innehaller partiklar som sedimenterar och sjunker till botten.
Dagvattendammen kan darfor behdva rensas och slamsugas med jamna mellanrum.

Det ar av stor betydelse att I6pande kontroller av dagvattensystemet utfors for att i ett
tidigt skede kunna upptécka forandringar i funktionen och darmed kunna vidta atgarder
som begransar onddiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur. For att klara av att
hantera storre floden behdver ledningsnat och brunnar vara i gott skick for att kunna leda
undan dagvatten fran ytan. till exempel behdver sandfang kontrolleras och tommas
regelbundet och skrap som kan blockerar inlopp till rannor, brunnar magasin m.m. maste
avlagsnas.

I samband med uppréttande av bygghandling ansvarar byggherrar for upprattande av
skotselplaner for de dagvattenatgéarder som anlaggs.

6.6. Kostnadsuppskattning

Nedan foljer en schablonmaéssig kostnadsuppskattning éver anlaggningskostnad for de
atgarder for rening av dagvatten som foreslas for anlaggningen. Uppskattningen &r en
mycket generaliserad schablonkostnad och bor enbart anvandas som en vagledning for
atgardskostnaden.

| kostnadsuppskattningarna ingar arbetskostnader, material och transport.
Kostnadsuppskattning for dagvatten baseras pa StormTac Webs databas. Kostnaderna ar
grova uppskattningar och ska endast anvéndas i en tidig projektfas. Kostnaden for
anlaggningarna beror pa utformning och material samt platsspecifika forhallanden.
Beroende pa grundvattenniva och om en eventuell tatning av anlaggningar ar aktuell
innebdr dven detta hogre kostnader.

Anldggningskostnad for foreslagen dagvattenhantering presenteras sammanfattad i
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Tabell 13. Mer utforlig berékning redovisas i Bilaga 5. Grovt uppskattad schablonkostnad
ligger pa totalt cirka 4,6 Mkr. Baserat pa att anlaggningarna ska ligga inom en
industrifastighet dar framsta syfte dr rening och inte rekreation sa bedéms en totalkostnad
pa 3-7 Mkr vara ett rimligt intervall. Ledningsdragningar till respektive anlaggning ar
inte inkluderad i kostnadsuppskattningen.
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Tabell 13. Oversiktlig kostnadsberékning baserat pd StormTac Databas v2023-10-10

Dagvattenutredning Vaderstad

23105
2024-02-21

Summering Input data Beraknade kostnader (SEK)

Anlaggningstyp Area (m?) Volym (m?) Schablon Min Max
Torr damm 2 000 1 700 000 1 200 000 2 200 000
Vat damm 4000 2900 000 720 000 5 800 000
Summa 4 600 000 1920 000 8 000 000
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7. FORORENINGSBELASTNING

7.1. FOroreningsberakningar

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet fore och efter den planerade
byggnationen har berédknats med dagvatten- och recipientmodellen

StormTac Web (version v.23.1.1). | denna modell anvénds schablonhalter av féroreningar
i dagvatten for olika markanvéandningar. Féroreningshalter i dagvatten varierar ofta
kraftigt mellan olika platser, tidpunkter och regnforlopp vilket innebar att resultat fran
fororeningsberdkningarna bor ses som uppskattningar och en indikation for hur
fororeningsbelastningen forandras snarare &n absoluta varden.

StormTac-modellens uppbyggnad baseras pa att ingen specifik rening sker i befintlig
situation. | planerad situation kommer rening av dagvattnet ske i de féreslagna
dagvattenanldggningarna.

De ytor som har modellerats och dess beskrivning presenteras i Tabell 14.

Tabell 14: Markanvandningar for befintlig och planerad situation som har modellerats i StormTac.

Yta
Yta befintlig  planerad
situation situation
Markanvéandning Beskrivning i StormTac (ha) (ha)
Jordbruksmark Jordbruksmark med olika typer av (gj 215 0
specificerade) grodor, t.ex. akermark
som kan pldjas och betesmark.
Industriomrade Omrade med industriell verksamhet 29 50,5

av olika slag, inkluderande byggnader
och trafikerade ytor.

| omradet finns varierande markanvandning och begreppet industriomrade bedéms vara
tillrackligt sammanfattande att beskriva markens anvandning. Norra och sddra omradet
har delats upp och sammanslagen avrinningskoefficient har berdknats for respektive del.

| Tabell 15 nedan presenteras resultat fran fororeningsberakningarna i form av arlig
belastning/mangd i enheten kg/ar eller g/ar. Rapport fran StormTac Web med méangder,
halter och osékerheter presenteras i Bilaga 3.
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Tabell 15. Berdknad arlig féroreningsbelastning fran planomradet for befintlig situation och situation efter
exploatering; innan och efter rening. Berédknad reningseffekt avser enbart det vatten som leds till anlaggningen
och inte fran hela omradet. Forandringar mindre an 15 % betraktas som obetydliga i och med osakerhet i
berdkningar.

Befintlig Planerad situation®23 Beraknad reningseffekt

Amne Enhet situation utan rening  med rening i féreslagen |6sning
Fosfor kg/ar 38 47 61 %
Kvéave kg/ar 370 300 240 43 %

Bly kg/ar 2.4 3.1 2 78 %
Koppar kg/ar 4.9 6.5 68 %

Zink kg/ar 28 38 75 %
Kadmium kg/ar 0.19 0.23 0.16 72 %
Krom kg/ar 16 2.1 85 %
Nickel kg/ar 1.8 2.6 76 %
Kvicksilver glar 7,6 11 49 %
Suspenderat .

material (SS) kg/ar 14 000 9 700 84 %
Oljeindex kg/ar 260 380 220 95 %
f;;;;(a)pyren glar 16 23 79 %

1. Rad text: > 15 % okning jamfort med befintlig situation.

2. Gron text: > 15 % minskning jamfort med befintlig situation

Berakningarna visar att den arliga fororeningsbelastning (utan reningsatgérder) forvantas
Oka for nastan alla @mnen i och med exploateringen vilket innebdr att det finns ett behov
att rena dagvattnet inom planomradet. De foreslagna reningsatgéarderna beréknas ha god
reningseffekt for samtliga &mnen och utslappen kommer minska eller vara i niva med
befintlig situation. Den kombinerade reningseffekten i dagvattenanlaggningarna ar ca 60—
95 % for samtliga dmnen utom kvéve och kvicksilver som ar lagre. Det enda &mne som
beraknas oka ar kvicksilver, vars procentuella 6kning bedéms sa pass liten att det
betraktas som likvardigt med befintlig situation.

I StormTac Web beréknas &ven forvantade halter i dagvatten. | Tabell 16 jamfors
forvantade halter for befintlig situation med halter i planerad situation efter rening.
Berdknade halter jamfors dven med riktvérden for utslapp av dagvatten for Mjolby
kommun (Mjolby kommun, 2021). Riktvardena avser arsmedelvérden och ska ses som ett
mal och inte en direkt kravgrans.
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Tabell 16: Berdknade férvantade halter i dagvatten i befintlig situation samt i planerad situation efter rening.
Gra fyllning innebér att riktvarde dverskrids.

Planerad situation

Befintlig
Amne Enhet situation utan rening  med rening Riktvarden*
Fosfor pa/l 250 280 200 175
Kvave pg/l 2500 1800 1400 2500
Bly Hg/l 16 18 12 10
Koppar pg/l 32 39 27 30
Zink pg/l 180 220 150 90
Kadmium pg/l 1.2 14 0.93 0,5
Krom pa/l 10 13 8.1 15
Nickel pg/l 12 15 10 30
Kvicksilver pg/l 0.051 0.066 0.052 0,07
Suspenderat material pa/l 90 000 91 000 58 000 60 000
Oljeindex pg/l 1800 2 300 1300 700
Benso(a)pyren ug/l 0.11 0.14 0.09 0,07

*Riktlinjer for dagvatten i Mjolby kommun (Mjélby kommun, 2021)

Samtliga halter efter planerad rening minskar jamfort med befintlig situation, med
undantag for kvicksilver. Anledningen till att de arliga féroreningsmangderna forvantas
oka mer an arsmedelhalterna &r att hardgorningsgraden av omradet 6kar kraftigt. Den
okade avrinningskoefficienten leder till att ett storre dagvattenflode lamnar omradet,
vilket kan medfdra en 6kad arlig mangd av fororeningar trots att halterna i dagvattnet inte
Okar i samma omfattning. Observera att det ar ett teoretiskt modellerat resultat som avser
arsmedelvérden. | praktiken kommer halterna variera med olika floden och arstider. For
kvéve och suspenderat material forvantas halterna efter exploateringen minska vasentligt
och for évriga dmnen &r halterna i samma storleksordning som i befintlig situation.

For zink, kadmium och oljeindex &r halterna efter rening hogre &n riktvérdet. For dvriga
amnen ar halterna ungefar lika eller lagre én riktvardet.

I den miljétekniska utredningen for Vaderstad har tva dagvattenbrunnar undersokts med
stickprov med avseende pa metaller. Resultatet fran den provtagningen visar pa en hogre
halt av zink &n vad befintlig situation i Tabell 16 anger, medan halterna av bly och
kadmium &r betydligt lagre. Befintlig situation i tabellen avser arsmedelvarden. Ovriga
metaller i stickproven beddms vara i samma storleksordning som anges for befintlig
situation i tabellen. De uppmatta halterna av bland annat zink visar pa att forhojda halter
har pavisats i dagvattnet pa industriomradet.
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7.2. Paverkan pa recipienter och MKN

| SMHI:s S-HYPE-modell for Takern och Hygnestadbacken finns arsvarden for total
naringstransport beraknat och redovisat. Utifran arsvarden fran 2010-2021 har
medelvarden berdknats for kvave och fosfor. Inga motsvarande vérden for metaller har
hittats.

Uppskattning av det proportionella tillskott som Vaderstads anlaggning ger till Takern
respektive Hygnestadbacken har beraknats med utgangspunkt fran
fororeningsberdkningarna i StormTac. Tabell 17 visar sammanstallning av
utredningsomradets andel av naringstransporten i dess recipienter for dagvatten.
Véderstads anlaggning bidrar naturligt med en storre andel av total féroreningsbelastning
i Hygnestadbacken jamfort med Takern. Véderstads tillskott ligger i bada fallen under 10
% av totala masstransporten. Andelen for fosfor &r stérre an for kvave.

Tabell 17. Sammanstéllning av fororeningsbelastning jamfort med beraknade mangder till Tékern och
Hygnestadbacken.

Varde Enhet Fosfor Kvave
Fororeningsbelastning Vaderstad befintlig situation kg/ar 38 370
Fororeningsbelastning Vaderstad planerad situation .

. kg/ar 47 300
utan rening
Fororeningsbelastning Vaderstad planerad situation .

. kg/ar 34 240
med rening
Arsmedeltransport till T&kern kg/ar 1394 70575
Andel av total masstransport befintlig situation % 2,7 0,5
Andel av total masstransport planerad situation

. % 34 0,4
utan rening
Andel av total masstransport planerad situation

. % 24 0,3
med rening
Arsmedeltransport till Hygnestadbacken kg/ar 547 17 086
Andel av total masstransport befintlig situation % 7,0 2,2
Andel av total masstransport planerad situation

. % 8,6 1,8
utan rening
Andel av total masstransport planerad situation % 6,2 1.4

med rening

For vattenférekomsterna Hygnestadbécken och Takern ér det 6vergédning och utslapp av
naringsamnen (framst fosfor) som beskrivs som problem och risk for att inte na
miljokvalitetsnormen. VVaderstads bidrag av naringsamnen till vattenférekomsterna ar
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dock litet jamfort med Gvrig belastning. Med de forslagna reningsatgarderna for
Véderstads planerade verksamhetsomrade sa kommer bade arliga utslappsméangder och
halter av naringsdmnen att minska jamfort med befintlig situation.

8. ALTERNATIV DAGVATTENHANTERING

Da Hygnestadbacken som ligger kulverterad under anlaggningen medfor vissa
begransningar for val av dagvattenanldggning finns stora férdelar om denna kunde
omledas runt anlaggningen. Majlighet skulle da finnas att omhanderta allt dagvatten som
uppstar inom anlaggningen for fordrojning och rening. En omledning skulle dven kunna
vara fordelaktig for Hygnestadbacken och miljokvalitetsnormen for densamma om
omledningen utfors pa ett bra satt.

Dammar av samma storlek som i avsnitt O kan anvéndas dven i detta scenario men
placeras direkt i den gamla dikesfaran. Da befintligt dagvattensystem och marklutningar
idag i stora drag leder dagvattnet till diket eller kulverten beddms dagvattnet med relativ
latthet kunna ledas till dagvattendammarna, se foreslagen placering i Figur 16. Nedan
foljer enkel redovisning av berakningar for ett sadant scenario.
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Figr 16. Foreslagen placering av dammar om Hygnestadbacken kan ledas om runt anlédggningen.

Fordrojningsvolym beréknas utifran samma forutsattningar och med samma metod som i
avsnitt 0 da alla markanvandningar forblir samma. Med samma totala tillatna avtappning
fran hela omradet men dér allt dagvatten kan ledas till fordrojningsanlaggningar behovs
en erforderlig fordrjningsvolym pa 228 m3 vilket gott och val ryms i de foreslagna
anlaggningarna.

Fororeningsberékningar for detta scenario, dér alla ytor renas i de foreslagna
anlaggningarna presenteras i Tabell 18. och Tabell 19.
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Tabell 18. Beréknad arlig fororeningsbelastning fran planomradet for befintlig situation och situation efter
exploatering for den alternativa Idsningen; innan och efter rening. Beréknad reningseffekt avser det vatten som
leds till anlaggningen och inte hela omradet.

Befintlig Planerad situation23 Beraknad reningseffekt

Amne Enhet situation utan rening  med rening i foreslagen Iésning
Fosfor kg/ar 38 47 23 51 %
Kvéave kg/ar 370 300 190 36 %

Bly kg/ar 2.4 3.1 0.82 73 %
Koppar kg/ar 4.9 6.5 2.4 63 %

Zink kg/ar 28 38 11 71 %
Kadmium kg/ar 0.19 0.23 0.073 68 %
Krom kg/ar 1.6 2.1 0.43 80 %
Nickel kg/ar 1.8 2.6 0.83 68 %
Kvicksilver glar 7,6 11 38 %
Suspenderat .

material (SS) kg/ar 14 000 3 200 79 %
Oljeindex kg/ar 260 380 21 94 %
f::;;(a)pyren glar 16 23 57 75 %

1. Rad text: > 15 % okning jamfort med befintlig situation.

2. Gron text: >15 % minskning jamfort med befintlig situation

| jamforelse med den foreslagna I6sningen som presenteras i resten av utredningen och
dar utslappsberékningarna kan ses i avsnitt 7.1 innebér den alternativa lésningen
ytterligare reduktion av dagvattenutslapp for samtliga @mnen. De flesta &mnen minskar
med ca 50 %, oljeindex ca 90 %. Kvicksilver forblir likartat och minskar med enstaka
procent, och for dessa @amnen har reningsanlaggningen klart lagre reningseffekt pa
dagvattnet, pa grund av den 6kade mangden dagvatten.
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Tabell 19. Berdknade forvantade halter i dagvatten i befintlig situation samt i planerad situation efter rening for
den alternativa utformningen.

Planerad situation

Befintlig
Amne Enhet situation utan rening  med rening Riktvarden*
Fosfor pa/l 250 280 140 175
Kvave pg/l 2500 1800 1100 2500
Bly Hg/l 16 18 4.9 10
Koppar pg/l 32 39 14 30
Zink pg/l 180 220 64 90
Kadmium pg/l 1.2 14 0.44 0.5
Krom pa/l 10 13 25 15
Nickel pg/l 12 15 4.9 30
Kvicksilver pg/l 0.051 0.066 0.041 0.07
Suspenderat material pa/l 90 000 91 000 19 000 60 000
Oljeindex pg/l 1800 2 300 120 700
Benso(a)pyren pa/l 0.11 0.14 0.034 0.07

*Riktlinjer for dagvatten i Mjolby kommun (Mjélby kommun, 2021)

Resultaten visar att reningen av dagvattnet for detta scenario skulle bli effektiv och arlig
belastning minskar for samtliga @mnen utom kvicksilver. Halterna i utgaende dagvatten
understiger riktvarden fran Mjolby kommun for samtliga amnen.

Aven sléckvatten fran omrédet skulle kunna samlas upp i dammarna innan det nar
recipient med hjélp av en avstangningsventil. Fordrdjning i denna l6sning skulle gott och
vl racka till men skulle anldggningarna minska i storlek skulle reningen minska och
utslappen riskera att 6ka for fler &mnen.
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9. DISKUSSION

Utokning av verksamhetsomradet kommer att innebara att dagvattenvolymen och de
arliga mangderna av fororeningar ut fran omradet okar utan atgarder. Detta beror pa att
hardgorning av ytor och férandrad markanvandning ger upphov till en 6kad volym
dagvatten jamfort med nar ytan bestar av akermark.

Fordrojningsatgarder har dimensionerats sa att flodet till Hygnestadbacken vid ett
klimatanpassat 10-ars regn i planerad situation blir i samma storleksordning som flodet i
dagens situation. Detta ger i sammanhanget en relativt stor fordréjningsvolym for
anlaggningen som anda ligger pa séaker sida. Flodeskapaciteten och eventuella
dversvamningsproblem i Hygnestadbacken ar okénda for denna utredning. Samtidigt
planerar kommunen for nya detaljplaner uppstréms verksamhetsomradet for Vaderstad
vilket kommer 6ka belastningen till Hygnestadbécken.

Dagvattenanlaggningarna som foreslas for omradet ar val tilltagna och kommer bidra
med en vasentlig rening av det avrinnande vattnet. Mangderna som forvantas uppsta
arligen efter rening ar i storleksordningen 0 till 10 kg for metaller, 23 kg fosfor och 190
kg kvave. Detta ar lagre an eller i niva med utslappen fran dagens verksamhet, dvs. for de
flesta &mnen sker ingen dkning.

Arsmedelhalterna efter rening beraknas till lagre eller ungefar lika som riktvardet for
dagvatten i Mj6lby kommun for de flesta &mnena. For fosfor, bly, zink, kadmium,
oljeindex och benso(a)pyren riskerar dock halterna att bli hogre an riktvardet. Samtidigt
minskar samtliga arsmedelhalter efter rening jamfort med befintlig situation, med
undantag for kvicksilver som 6kar marginellt. Halten av kvicksilver efter rening ligger
dock under riktvardet. I den miljotekniska utredningen for Vaderstad har tva
dagvattenbrunnar undersokts med stickprov med avseende pa metaller. Resultatet fran
den provtagningen indikerar att halten av zink ligger hogre an schablonvérdet for
befintlig situation. Efter genomforda atgarder bor zinkhalten ater undersokas och
kompletterande atgarder i form av brunnsfilter kan behdva séattas in lokalt nara kéllan till
fororeningarna.

For vattenforekomsterna Hygnestadbacken och Takern ar det évergddning och utslapp av
naringsamnen (framst fosfor) som beskrivs som problem och risk for att inte nd
miljokvalitetsnormen. Med de forslagna reningsatgéarderna for Vaderstads planerade
verksamhetsomrade sa kommer bade arliga utslappsméangder och halter av naringsamnen
att minska jamfort med befintlig situation. For att astadkomma en minskning av utslappen
av samtliga fororeningar jamfort med idag sa kravs en omledning av Hygnestadbacken,
se nedan.

Fororenat slackvatten vid en eventuell brand inom den norra delen av
verksamhetsomradet kan samlas upp i den foreslagna fordréjningsanlaggningen. Utloppet
forses med ventil for att kunna stdngas i samband med brand. Slackvattenvolymen utgor
bara en liten andel av den totala dimensionerande fordréjningsvolymen. Slackvatten som
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uppstar inom den nordvéstra befintliga delen av anlaggningen kan ocksa stoppas med en
avstangningsventil pa befintligt ledningsnat men med risk for 6versvamningar pa mark.
For den sodra delen av verksamhetsomradet som leds avleds direkt till Hygnestadbacken
maste det anordnas en avstangning i sjalva diket for att kunna samla upp slackvatten.

Hygnestadbacken skulle kunna ledas om sa att den gar runt anlaggningen i stéllet.
Analyser och berdkningar visar att dagvattenhanteringen skulle underlattas avsevart om
sa vore fallet. Mer marginal skulle finnas i fordrojningsmagasinen till storre regn,
fororeningsbelastningen skulle minska och slackvatten skulle kunna samlas upp lattare.
En omledning skulle dock kréava tillstand och radighet att genomfora atgérden.

10. SLUTSATS

Bortledning av dagvatten fran det nya verksamhetsomradet kan ordnas via en ny
anslutning till Hygnestadbéacken som gar genom omradet. Rening och fordréjning av
dagvatten samt omhandertagande av slackvatten féreslas hanteras i en dagvattenhantering
som bestar av 6verdamningsyta och dagvattendamm med permanent vattenyta 4 000 m2
och djup p& 0,5 m. Den totala fordréjningsvolymen ar cirka 4 500 m? vilket klarar ett
dimensionerande fléde med god marginal. Den forvéntade reningseffekten ar ca 60—

95 %. Dammens utlopp flodesregleras till 163 I/s och den forsta, torra dammen, ska ha
mojlighet till avstdngning med ventil for att kunna hindra utslépp av férorenat
slackvatten.

Berakningar med StormTac indikerar att de arliga féroreningsmangderna i dagvatten ut
fran omradet halls pa samma niva eller blir lagre med utékning av verksamhetsomradet
jamfért med befintlig situation. Det finns en liten risk att méngden kvicksilver kan dka
for planerad situation. Méangderna ar dock sma och halterna av fororeningar ut fran
omradet forvantas vara pa samma niva som i dagslaget eller lagre.

Om framtida dagvattenhantering anléggs enligt beskrivning i denna rapport beddéms
utokad verksamhet vid Vaderstads anlaggning inte forsvara forutsattningen for
vattendraget Hygnestadbécken att na beslutad miljokvalitetsnorm for ytvatten.
Hygnestadbacken kommer inte att paverkas av nagra férandrade floden da avrinnande
dagvatten fordrojs i flera steg innan det nar recipienten.

Det skulle vara fordelaktigt for bade dagvattenhanteringen inom Véaderstads anlaggning
och vattenmiljon i Hygnestadbdcken om backen kunde ledas om runt anldggningen, men
det kravs radighet och tillstand for att kunna genomfora det.

Sjon Takern, som ar Natura 2000-omrade och recipient for Hygnestadbacken, bedéms
inte paverkas negativt av utslapp fran dagvatten fran Vaderstads framtida anlaggning med
de planerade atgéarderna for dagvattenhantering. Om foreslagna eller motsvarande
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dagvattenreningsatgarder inte genomfars i samband med utbyggnaden finns risk att
Takern paverkas negativt.
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Bilaga 3 - Resultat fororeningsberakningar
StormTac Web

1. BEFINTLIG SITUATION

StormTac Web v24.1.2
Filnamn: 23105 Dagvattenutredning Véaderstad 3
Datum: 2024-02-21

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvandning (ha).

Markanvandning e |® giﬁntlig situation Tot
Industriomrade 0.64]0.64|29.0 29.0
Jordbruksmark 0.26|0.10|21.5 215
Totalt 0.48(0.41(50.5 50.5
Reducerad avrinningsyta (hared) 24 24
Reducerad dim. area (hared) 21 21

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P [N |Pb|Cu|zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil | BaP
A1l | Befintlig situation | 38 [370|2.4(4.9(28 |0.19 (1.6 (1.8 0.0076 | 14000 | 260 | 0.016
Total 38(37012.4|14.9(28|0.19(1.6(1.8|0.0076 | 14000 | 260 | 0.016

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil

BaP
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kg/ha/a |kg/ha/d |kg/ha/a |kg/ha/d |kg/hala |kg/ha/d |kg/hala |kg/ha/d |kg/hala |kg/ha/d | kgihala | kg/hara
r r r r r r r r r r r r
075 |73 0.047 [0.096 055 [0.0037 |0.031 [0.035 |0.00015[270 |5.2 0.00031

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfldde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses
dér inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb|Cufzn |Cd [Cr|Ni|Hg |SS Oil |BaP
Al Befintlig situation | 2502500 | 16 |32 [180|1.2 [10(12|0.051 (90000 |1800|0.11
Total 250)2500|16 |32 (180|1.2 |10|12(0.051|90000 |1800|0.11

Riktvérde 160]2000(8.0|18 |75 |0.40|10|15(0.030 40000400 |0.030
4. Féroreningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P|N|Pb[Cu[zZn|Cd|Cr|[Ni|Hg|SS|Qil |BaP
Al | Befintlig situation|0 {0 |0 (0 (O [0 (O (O (O |0 |O |O
Avskiljd méangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P|N|Pb[Cu[Zn|Cd|Cr|[Ni|Hg|SS|Qil |BaP
Al | Befintlig situation|0 {0 |0 (0 (O [0 (O (O (O |0 |O |O

Total 0|ojo (o (0 (O |0 (O |O |O |O |O
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P [N |Pb|Cu[zZn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil | BaP
Al | Befintlig situation | 38 |370|2.414.9(28 ({0.19|1.6 1.8 (0.0076 | 14000 | 260 | 0.016

Total 38(370|2.4|4.9(28|0.19(1.6(1.8|0.0076 | 14000 | 260 | 0.016
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil [ BaP
A1l | Befintlig situation | 0.757.3|0.047 [ 0.096 | 0.55 | 0.0037 | 0.031 | 0.035 0.00015 [ 270 | 5.2 | 0.00031
Summa féroreningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P |IN Pb|Cufzn |Cd [Cr|Ni|Hg |SS Oil |BaP
Al Befintlig situation | 250 | 2500 [ 16 (32 |180(1.2 |10(12|0.051 (90000 1800 (0.11

Total 250)2500|16 |32 (180|1.2 |10|12(0.051|90000 |1800|0.11

Riktvérde 160(2000(8.0/18 |75 |0.40|10|15)0.030|40000 400 (0.030
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2. PLANERAD SITUATION

StormTac Web v24.1.2
Filnamn: 23105 Dagvattenutredning VVaderstad 3
Datum: 2024-02-21

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).

A4 A5
Markanvandning e, |® PlanSit norr om dike med rening PlanSit sédra Tot
2steg omrdaet
Egen 1 (norra omradet 0,45) 0.45|0.45|26.3 0 26.3
Industriomrade 0.64(0.64|0 24.2 24.2
Totalt 0.54(0.54|26.3 24.2 50.5
Reducerad avrinningsyta 12 15 27
(hared)
Reducerad dim. area (hared) 12 15 27

2. Foéroreningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P [N [Pb|Cufzn|Cd ([Cr |Ni|Hg SS Oil |BaP

A4 | PlanSit norr om dike med rening 2steg | 20| 130 (1.3 (2.8 |16 {0.099|0.93(1.1|0.0048 | 6600 |160|0.0100

A5 | PlanSit sédra omrdéet 26(170|1.7|3.7(21)0.13 (1.2 |1.4]|0.0062 8600 |210(0.013
Total 47(300(3.1(6.5{38]0.23 |2.1 |2.6(0.011 |15000|380(0.023

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
kg/ha/a |kg/ha/d | kg/ha/d | kg/ha/d | kg/ha/d | kg/ha/a |kg/ha/a |kglha/d |kg/ha/d | kg/ha/d | kg/ha/d | kg/hala
r r r r r r r r r r r r

0.92 5.9 0.061 [0.13 0.75 0.0045 |0.042 |0.051 |0.00022|300 7.5 0.00046

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfldde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses
dér inget annat anges.

# Kommentar P IN Pb|Cufzn |Cd [Cr|Ni|Hg |SS Oil |BaP
Bilaga 3 - Resultat féroreningsberékningar 2024-02-21
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A4 2?2;” norr om dike med rening | 576 | 1800 | 18 |38 |220|1.3 |13|15]0.065 |89000 | 2200 | 0.13
A5 PlanSit s6dra omrdaet 280(1800(19 (39 (230|1.4 |13|15|0.066 (92000 (2300 (0.14
Total 280(1800(18 (39 [220|1.4 [13|15|0.066 (91000 |2300 (0.14
Riktvarde 160/2000(8.0|18 |75 |0.40|10|15(0.030 40000400 |0.030
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil|BaP
A4 | PlanSit norr om dike med rening 2steg |61 43|78 |68 [ 75|72 [85(76(49 |84 |95 |79
A5 | PlanSit sodra omrdéet 0 (0 (0 (0O |JO |O |O]|O|O (O |O |O
Avskiljd méangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P IN |Pb|Cu[zn|Cd ([Cr |Ni |Hg SS | Oil |BaP
A4 | PlanSit norr om dike med rening 2steg | 1257]1.0(1.9|12 |0.071|0.79|0.86 [ 0.0023 [ 5600 | 160 | 0.0079
A5 | PlanSit sodra omrdéet 0 (0 (0 (O |O |O 0 0 0 0 0 |0
Total 12157(1.01.9/12{0.071]0.79]0.86|0.0023 | 5600 | 160 | 0.0079
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P I[N |Pb |Cu [zZn|Cd Cr [Ni |Hg SS | Qil |BaP
A4 ;;"E‘Q;'t norr om dike med rening 1 g 174 10,29 |0.91(4.2|0.028 | 0.14 | 0.27| 0.0025 | 1100{ 8.2 | 0.0021
A5 | PlanSit sodra omrdéet 26 [170(1.7 |3.7 |21 |0.13 [1.2 |1.4 [0.0062|8600|210(0.013
Total 34 1240|12.0 |46 |25 (0.16 |14 [1.7 [0.0087|9700(220|0.015
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N |Pb Cu |zZn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil [BaP
Ag |Plansitnorrom dike 1 55 |5 810 011{0.035 | 0.16 | 0.0011 | 0.0054 | 0.010 | 0.000094 | 41 |0.31 | 0.000079
med rening 2steg
A5 | PlanSit sodra omrdaet | 1.1 |6.9/0.072(0.15 [0.88]0.0053|0.050 |0.059 |0.00026 [360(8.9 |0.00054
Bilaga 3 - Resultat féroreningsberékningar 2024-02-21
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Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P |IN Pb |Cu|Zn |Cd |Cr |Ni [Hg |SS Oil |BaP
A4 ;’;‘:‘2;” norr om dike med rening | 11411009 |3.9{12 |56 [0.37|1.9]3.6[0.033| 15000110 |0.028
A5 PlanSit s6dra omrdaet 280(1800|19 |39 (230(1.4 |13 |15 |0.066 920002300 (0.14

Total 200(1400|12 |27 ({150(0.93(8.1|10 [0.052|58000 | 1300 | 0.090
Riktvarde 160]200018.0118 |75 |0.40(10 {15 {0.030 (40000 | 400 [0.030
Bilaga 3 - Resultat féroreningsberékningar 2024-02-21
StormTac Web s5(5)
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Dagvattenutredning Vaderstad
Structor

2024-02-21

Bilaga 4 — Metod for berakning av
dimensionerande floden samt erforderlig
fordrojningsvolym

1. BERAKNING AV DIMENSIONERANDE
FLODEN

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med den s.k. rationella metoden i
enlighet med P110 (Svenskt Vatten, 2016). Med rationella metoden beraknas
dimensionerande dagvattenflode med ekvation 1:

Qaagdim = A@i(ty) kf (Ekv.1)

daagaim = dimensionerande dagvattenflode (1/s)

A = avrinningsomradets area (—)

¢ = avrinningskoef ficient (ha)

i(t,) = dimensionerande nederbordsintensitet (/s X ha)

t, = regnets varaktighet ,lika med omradets koncentrationstid t,
kf = klimatfaktor (—)

Avrinningsomradets area ar ytan av det omrade som flodet beraknas for.

Avrinningskoefficient ar ett matt pa hur mycket av regnet som avrinner fran en viss yta.
Avrinningskoefficienter for olika typer av ytor redovisas i Tabell 1.

Tabell 1: Avrinningskoefficienter for olika typer av ytor.

Typ av yta Avrinningskoefficient ¢
Tak utan ytmagasin 0,9
Betong-och asfaltsyta 0,8

Grusplan och grusad gang, obebyggd 0,2
kvartersmark

Odlad mark, grasyta, angsmark mm 0,1

Den dimensionerade nederbdrdsintensiteten ar ett matt pa regnets intensitet och beror pa
regnets varaktighet och aterkomsttid. Ju kortare ett regn varar, desto hogre antas dess
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intensitet vara. | rationella metoden dversétts regnvaraktigheten till koncentrationstiden
Te, den tid det tar for allt dagvatten att bidra till avrinningen i en viss punkt. | denna
utredning har regnvaraktigheten 10 minuter anvants. Regnets aterkomsttid ar ett
statistiskt matt pa hur ofta en viss regnméngd kan forvantas. Regnintensiteten for 1, 2,
5, 10 och 20 ar och 30 minuter (Svenskt Vatten, 2016) redovisas i Tabell 2. Detta ar
generella varden for Sverige, ej specifika for ndgon ort da regnvaraktigheten ar kortare
an 24 timmar.

Tabell 2: Regnintensiteter for 10 minuters varaktighet &terkomsttider 1 &r, 2 ar, 5 &r och 10 ar.

i (tr=10min) i (tr=10min) i (tr=10min) i (tr=10min) 10 ar i (tr=10min) 20 &r
1 &r (I/s ha) 2 ar (I/s ha) 5 ar (I/s ha) (I/s ha) (I/s ha)
54.8 68.5 92.3 115.7 145.3

Klimatfaktorn kf ar en berdkningskonstant som anvéands vid dimensionering av
anlaggningar med lang livslangd for att ta hojd for framtida klimatforandringar och
forandringar i nederbdrd. | denna utredning anvénds klimatfaktorn 1,25 enligt
rekommendation i P110.

1.1. Berakning av dimensionerande fléden nuvarande situation

For att veta hur stort vattenflode som slapps ut fran omradet idag har dimensionerande
fléden for den nuvarande situationen beréknats. Resultatet anvands for att berdkna hur
stort flode som kan accepteras ut fran den nya anléaggningen vilket paverkar
berékningen av erforderlig fordrojningsvolym. For berékningen har
regnvaraktighetstiden antagits till 30 minuter, baserat pa den tid det tar for vattnet att
samlas fran hela omradet. Dimensionerande fléden for den nuvarande situationen med
akermark presenteras i Tabell 3, uppdelat efter norra och sédra omradet. Norra omradet
avser de ytor som beddéms kunna samlas upp i foreslagna dagvattenanldggningar.

Bilaga 4 — Metod for berakning av 2024-02-21
dimensionerande floden samt erforderlig s2(7)
fordréjningsvolym
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Tabell 3: Avrinning fran planomrade befintlig situation.

Mark-anvandning  Area  Avrinnings- Klimat- Red. Dim.flode2ar Dim. flode 10 &r Dim. flode 20 &r

(nuvarande) koefficient faktor area (tr= 30 min) (tr= 30 min) (tr= 30 min)
¢

Enhet ha ha (I/s) (I/s)

Norra omradet

Grus 4,7 0,2 1,0 0,9 64 109 137

Asfalt 3,2 0,8 1,0 2,6 175 296 372

Odlingsmark 18,4 0,1 1,0 1,8 126 213 267

Summa 26,3 0,2 53 366 618 776

Sodra omradet

Tak 7,7 0,9 1,0 6,9 475 802 1007

Gréas 2,5 0,1 1,0 0,3 17 29 36

Grus 1,3 0,2 1,0 0,3 18 30 38

Asfalt 9,6 0,8 1,0 7,7 1052 1777 2232

Odlingsmark 31 0,1 1,0 0,3 21 36 45

Summa 24,2 0,64 15,4 1057 1785 2242

Summa hela 50,5 041 20,8 1423 2403 3018

utredningsomradet

Som riktmarke for hur stort fléde som kan slappas ut fran omradet efter exploateringen
anvands flode fran nuvarande markanvandning med 10 ars aterkomsttid, beraknat med
varaktighetstid 30 minuter och utan klimatfaktor. Baserat pa berakningen foreslas
fordrojningsanlaggningar anlaggs med reglerat flode sa att det totala utflodet fran
anlaggningen i framtiden inte blir stérre an 2 403 I/s.

1.2. Berékning av dimensionerande floden planerad situation
I samband med utbyggnaden tas alla ytor med jordbruksmark bort och ersétts med grus,
tak eller asfalt.

Dimensionerande floden for det planerade omradet med regnvaraktighetstid 30 minuter
och klimatfaktor 1,25 presenteras i Tabell 4. Samma regnvaraktighet anvands da
rinntiden uppskattas till densamma som for befintlig situation.

Bilaga 4 — Metod for berakning av 2024-02-21
dimensionerande floden samt erforderlig s3(7)
fordréjningsvolym
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Tabell 4: Dimensionerande dagvattenfldden planerad situation.

Mark-anvandning  Area  Avrinnings- Klimat- Red. Dim.flode2ar Dim. flode 10 &r Dim. flode 20 &r

(nuvarande) koefficient faktor area (tr= 30 min) (tr= 30 min) (tr= 30 min)

¢

ha - - ha (fs) (fs) (Is)

Norra omradet

Tak 2,5 0,9 1,25 2,3 193 325 409
Grus 15,6 0,2 1,25 31 267 451 567
Asfalt 8,2 0,8 1,25 6,6 562 949 1191
Summa 26,3 0,38 11,9 1022 1725 2167

Soddra omradet

Tak 8,2 0,9 125 74 632 1067 1340
Gras 2,5 0.1 1,25 03 21 36 45
Grus 49 0,2 125 1,0 84 142 178
Asfalt 8,6 0.8 1,25 69 589 995 1250
Summa 24,2 0,64 15,5 1326 2 240 2813
Summa hela 505 0.54 274 2348 3965 4980

utredningsomradet

Det dimensionerande flodet efter exploatering for 10 ars aterkomsttid ar 3 965 I/s. Den
stora forandringen i hardgorningsgrad fran aker till energianlaggning gor att avrinningen
Okar vasentligt i samband med den planerade exploateringen. Detta innebér att den
berdknade 6kningen av dimensionerande flode blir 1 562 I/s vilket behodver reduceras
fran utgaende floden med hjalp av férdrojningsanlaggningar.

2. BERAKNING AV ERFORDERLIG
FORDROJNINGSVOLYM

I och med att det sodra omradet inte forses med dagvattenanlaggningar av tekniska och
utrymmesmassiga skal gors kompensationsatgarder for fordrojningen av dagvattnet fran
det norra omradet. Det dimensionerande 10-arsflédet fran det norra omradet i planerad

Bilaga 4 — Metod for berakning av 2024-02-21
dimensionerande floden samt erforderlig s4(7)
fordréjningsvolym
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situation beréknas till 1809 I/s. Den sammanlagda berdknade 6kningen i
dimensionerande flode beréknas till 1750 I/s fran hela planomradet, vilket behéver
reduceras fran utflodet fran det norra omradet for att inte medfora en 6kning i totalt
utflode. Den tillatna avtappningen, det vill saga differensen, beraknas till 163 I/s.
Motsvarande tillatna avtappning for 20-arsflode beraknas till 205 I/s.

Den erforderliga fordrojningsvolymen beraknas med hjélp av excelmodellen for bilaga
6a till Svenskt vatten rapport P110, Magasinsberakning mht rinntid (Svenskt Vatten,
2016). Specifik avtappning I/s hareq beraknas som tillaten avtappning delat pa den
reducerade arean efter exploatering for omradet vars dagvatten omhandertas. Tillaten
avtappning antas till 59 I/s och den reducerade arean efter exploatering i norra omradet
ar 12,5 ha. Skarmklipp fran utford berdkning i Excel for aterkomsttid 10 ar enligt
kapitel 10.6 i P110 presenteras i Figur 1.

Avtappning Rinntid  |Klimat- |Aterkomsttid |Reducerad

/s hayes minuter  |faktor manader area, ha; | Magasinsberakning mht rinntid
13.69747899 30 1.25 120 11.9|Inmatning av data i gula falt.

Regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010

Specifik volym Erforderlig magasins-
m® haes 271.8|volym, m*

3234 |Las av specifik magasinsvolym i gréna faltet

Specifik magasinsvolym

300
-

250

200

150

m3/ha,.q

100

20

0

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Regnvaraktighet (minuter)

Figur 1: Skarmklipp fran utford berakning av erforderlig magasinsvolym for 10 ars aterkomsttid.

Bilaga 4 — Metod for berakning av 2024-02-21
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fordréjningsvolym

23105



Structor

Skarmklipp fran utford berakning i Excel for aterkomsttid 20 ar enligt kapitel 10.6 i
P110 presenteras i Figur 2.

Autappning Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad

/s haes minuter  |faktor manader area, ha; | Magasinsberidkning mht rinntid
17.22689076 30 1.25 240 11.9|Inmatning av data | gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m* haeg 337.7 |volym, m* 4018|Las av specifik magasinsvolym i grona faltet

Specifik magasinsvolym
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200

m®/ha,qy

120

100

50
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Regnvaraktighet (minuter)

Figur 2: Skarmklipp fran utford berakning av erforderlig magasinsvolym for 20 ars aterkomsttid.

Berakningarna baseras pa ekvation 9.1 fran P110.

. sztrinn
V' =0,06 X (lregn X tregn — K X tregn — Ktpinn + ——) (Ekv. 2)

iregn

V= specifik magasinsvolym (m®/hareq)

Iregn= regnintensitet for aktuell varaktighet (I/s ha)
tregn=regnvaraktighet (min)

trinn= rinntid (min)

K = Specifik avtappning fran magasinet (I/s hareq)

Bilaga 4 — Metod for berakning av 2024-02-21
dimensionerande floden samt erforderlig s6(7)
fordréjningsvolym
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Den specifika magasinsvolymen varierar med olika regnvaraktighet och den
regnvaraktighet om genererar den hdgsta specifika magasinsvolymen blir
dimensionerande for den totala erforderliga magasinsvolymen.

Beraknad erforderlig fordréjningsvolym presenteras i Tabell 5.

Tabell 5: Berdknad erforderlig fordréjningsvolym, 10 ars aterkomsttid.

Specifik Rinntid Aterkomsttid Klimatfaktor Reducerad Erforderlig
avtappning area magasinsvolym
I/s hayeq min man hared m?®
13,7 30 120 1,25 11,9 3234
17,2 30 240 1,25 11,9 4018

Beraknad erforderlig magasinsvolym ar for fordrojning av regn med 10 ars aterkomsttid
3234 m3. For 20 érs &terkomsttid har den erforderliga fordréjningsvolymen beriknats
till 4 018 m®.

Bilaga 4 — Metod for berakning av 2024-02-21
dimensionerande floden samt erforderlig s7(7)
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Dagvattenutredning Vaderstad

23105
2024-02-21
Bilaga 5 — Kostnadsuppskattning
Kostnadsuppskattning (schablon enligt StormTac)
Summering Input data 2022 Beréknade kostnader (SEK) Schablonkostnader
Anlaggningstyp  Area (m?)  Volym (mq) Antaget ar Index Schablon Min Max Schablon Min Max Enhet
Torr damm 2000 2019 1.20774 1700 000 1200 000 2200 000 700 500 900 SEK/m?®
Vat damm 4 000 2019 1.20774 2900 000 720 000 5 800 000 600 150 1200 SEK/m?
Summa 4 600 000 1920 000 8 000 000
Bilaga 5 — Kostnadsuppskattning 2024-02-21
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