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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har pa uppdrag av Mjélby kommun utfért miljo- och geotekniska
undersokningar pa fastigheterna Hulje 8:1, Hulje 8:3, Hulje 8:23 samt Omlastaren 4
och Omlastaren 12 vid Ostra Hulje, nordvast om Mjolby tatort. Inom fastigheten
Omlastaren 4 har det sedan boérjan pa 1990-talet genomforts slackningsévningar med
bl.a. brandskum eftersom platsen anvands av raddningstjansten som
brandovningsplats.

Syftet med den kompletterande undersékningen ar att férsdka avgransa patraffad
PFAS-fororening pa Omlastaren 4 i ostlig riktning, samt att beddma om verksamheten
inom Omlastaren 4 har paverkat grundvattnet utanfor fastigheten avseende PFAS. Fem
kompletterande jordprover uttogs och skickades in pa laboratorieanalys. Tre
grundvattenror installerades, varav endast ett kunde provtas pa grund av att de dvriga
var torra.

Utifran patraffad summabhalt av PFAS 11 i grundvattenror 20T16GV beddms det
forekomma spridning av PFAS ut fran fastigheten Omlastaren 4. Innan
markanvandningen inom det aktuella undersékningsomradet kan dndras/exploateras
bor vidare utredning utfoéras for att avgora vilka riskreducerande atgarder som bor
vidtas.

Samtliga individuella PFAS-amnen som ingar i summahalten PFAS 11 hade generellt
minskat i halt mellan tidigare installerat grundvattenrér 19Ty02 och 20T16GV
(installerat i nu utford undersdkning). Eftersom PFHxA, PFOA och PFOS hade kraftigast
haltminskning kan det innebdra att dessa dmnen har fastlagts i marken dsterut om
fastigheten Omlastaren 4. Denna yta dr ej undersokt i tidigare eller i foreliggande
undersdkning. Det bedoms darfor foreligga ett behov av att utreda marken inom detta
omrade for att kartligga och avgransa foéroreningen i plan och profil.

Tyréns AB S:t Larsgatan 30

582 24 Linkdping

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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TYRENS

1 BAKGRUND OCH SYFTE

Tyréns har pa uppdrag av Mjélby kommun utfért miljo- och geotekniska
undersokningar pa fastigheterna Hulje 8:1, Hulje 8:3, Hulje 8:23 samt Omlastaren 4
och Omlastaren 12 vid 6stra Hulje, nordvdast om Mjolby tatort, se Figur 1. Inom
fastigheten Omlastaren 4 har det sedan borjan pa 1990-talet genomforts
sldckningsévningar med bl.a. brandskum eftersom platsen anvdnds av
raddningstjansten som branddvningsplats.

Den nu utférda dversiktliga miljétekniska markundersékningen har genomforts i
samband med en geoteknisk undersékning inom samma omrade. Denna undersdkning
och omfattning redovisas i MUR Geoteknik, Hulje Ostra, med tillhérande PM Geoteknik,
Tyréns daterad 2020-07-10.
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Figur 1. Det aktuella undersékningsomrddets lok
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Foreliggande miljoteknisk markundersdkning kompletterar tidigare utférd utredning av
fastigheten Omlastaren 4 (Tyréns, 2020), dar PFAS patraffats i mark och grundvatten.
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TYRENS

Syftet med denna 6versiktliga miljotekniska markundersokning ar att:
e Forsoka avgrdnsa patraffad PFAS-fororening pa Omlastaren 4 i 6stlig riktning

e Beddma om verksamheten inom Omlastaren 4 har paverkat grundvattnet utanfor
fastigheten avseende PFAS

2 OMGIVNINGSFORHALLANDEN

Det aktuella undersékningsomradet utgors framst av isdalvsediment enligt SGU:s
jordartskarta, se Figur 2. Enligt tidigare undersdkningar framgar att de ytliga
jordarterna (cirka 0-1 meter) inom den vastra delen av omradet utgors av lera medan
den 6stra delen av omradet domineras av sand. Cirka 450 meter vdster om omradet
[6per en as (postglacial sand) i nordlig och sydlig riktning vilket framgar av Figur 2
(SGU, 2020) (Tyréns, 2020).

Ik a19 ; Isdlvssediment

i Postglacial sand

810 7 2

Glacial grovlera

Postglacial silt
Svdmsediment

Karrtorv

Mossetorv

Figur 2. Jordartskarta, aktuellt planomrdde dr markerat med svart (SGU:s geokarta).

Enligt utdrag pa hojddata over omradet ar fastigheten Omlastaren 4, det vill sdga
branddévningsplatsen, beldgen inom ett plant omrade. Det mest hoglanta omradet ar
lokaliserad cirka 300 meter 6sterut, vilket dven bedéms vara omradets naturliga
vattendelare (Lantmateriet 2019). Cirka 200 meter norr om fastigheten bdérjar
skyddszonen for Hogby vattenskyddsomrade. Cirka 100 meter 6st om fastigheten
finns naturreservatet Skogsjoomradet (Naturvardsverket, 2019a).

3 TIDIGARE UTREDNINGAR

e  WSP Environment 2018: Miljoteknisk markundersokning - Omlastaren 4, Mjolby
kommun (WSP, 20138)

WSP Environment Sverige utférde under 2018 en miljoteknisk markundersékning inom
fastigheten i syfte att utreda om PFAS férekommer inom undersékningsomradet (WSP,
2019). PFAS Resultatet visade pa att det fanns halter av PFOS o6ver tillampbara
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TYRENS

riktvarden (MKM) och att spridningen hogst troligen har skett i samband med
anvandandet av brandslackningsskum innehallande PFAS. Slutsatsen fran
undersdkningen var att en kompletterande utredning bor utféras for att kunna bedéma
fororeningens utbredning i plan, profil och om det spridits till grundvatten (WSP,
2019).

e Tyréns AB 2019/20: Miljoteknisk markundersdkning - PFAS Raddningstjdnsten
Mjolby Kommun (Tyréns, 2020)

Med WSP:s markundersékning som grund beslutade miljonamnden i Mjolby att
forelagga raddningstjansten att utreda utbredningen av PFAS i marken samt om PFAS
spridits till grundvattnet. Tyréns AB fick i uppdrag av raddningstjansten i Mjoélby
kommun att utfora en kompletterande miljéteknisk markundersékning i syfte att
utreda och beddéma utbredningen av PFAS i marken i plan och profil samt om det
spridits till grundvatten.

Baserat pa analyserade jordprover verkar PFOS spridning begrdnsas pa djupet.
Generellt har halter av PFOS underskridande KM patraffats vid djupare lager. Dock har
halter av PFOS o6ver tillampbart riktvdarde (MKM) patraffats vid djupare lager i en
provtagningspunkt och éver KM i en provtagningspunkt pa fastighetens syddstra sida.
Darmed kan forekomsten av PFOS inte anses vara helt avgrdnsad i profil. Med avseende
pa att halter av PFAS har patraffats i grundvattnet i de tva grundvattenprov som tagits i
installerade grundvattenror ar det Tyréns beddomning att det skett en spridning av PFAS
i profil ner till grundvattnet.

| och med att PFAS har patraffats i grundvattnet samt att naromradet utgors av
isdlvsediment gar det inte utesluta att det kan foreligga en risk att PFAS har spridits till
den intilliggande asen och vattenskyddsomradet. Tyréns beddémer darmed att
spridningen av PFAS i grundvattnet pa och utanfor fastigheten bor utredas vidare.
Dessutom bedoms riskreducerande atgarder behova utféoras inom omradet for att
forhindra eventuell fortsatt spridning av PFAS.

| Figur 3 redovisas klassningen av de jordprover som uttogs i samband med Tyréns
undersokning 2019/20, samt pa vilket djup PFOS-féroreningen patraffats.
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Oversiktskarta branddvningsplats (fst.
Omlastaren 4)

Teckenforklaring

== Undersckningsomrade PO >MKM

Analysresultat {1 Provgrop (WSP), >KM
PO <k M Provgrop (WSP), >MKM
| 2o ]

Koordinatsystem: SWEREF 15 00
Skala (A3)

Datum: 2020-03-23
Uppdragsnummer: 296279
Ansvarig: Anders Sivertsson
GIS-bearbetning: Johan Nilsson

i TYRENS

Figur 3. Sammanstdllning av foéroreningssituation inom Omlastaren 4, en av de fastigheter som ingatt i
foreliggande undersdkning.
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4 UTFORD UNDERSOKNING

| samband med att den geotekniska markundersdékningen utférdes 2020-06-01 uttogs
totalt fem jordprover via skruvprovtagning i tre av provpunkterna, se Figur 4.
Installation av tre stycken stalror genomfordes i provpunkterna 20T06GV, 20TO9GV
och 20T16GV. For installationsdjup av grundvattenrdren och jordartsnoteringar fran
jordprovtagningen, se Bilaga 2 och 3.

L] Geoteknil

. Slruvprovtagning jord PEAS

- Grundvattenrér

A

20T16G Y

Figur 4. Provpunkternas placeringar fran nu utford undersékning 2020 inom det aktuella
undersdkningsomrddet. Inom fastigheten Omlastaren 4 redovisas dven Tyréns provpunkter fran tidigare
undersokning 2019/20 med klassning av patrdffad fororeningshalt samt positionerna for de tva
grundvattenréren markerade med rott. For storre format, se Figur 3.

5 ANALYSRESULTAT

5.1 JORD

Av de fem analyserade jordproverna uppmattes halter av perfluoroktansulfonsyra
(PFOS) och perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) i en av provpunkterna, 20T04 pa nivan
3,5-4,0 meter under markytan. Halten PFOS uppmattes till 0,0052 mg/kg TS, vilket
overskrider de preliminara riktvarden for KM som ar 0,003 mg/kg TS (SGI, 2015).
Provpunkten ar beldgen inom fastigheten Omlastaren 4, se Figur 4. | Tabell 1 redovisas
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TYRENS

uppmatta halter av summahalten PFAS 22, samt PFOS-halter jamfoért mot de
prelimindra riktvardena. Samtliga analysresultat kan ses i Bilaga 4, analysrapporter.

Tabell 1. Analysresultat frdan uttagna jordprover i totalt tre provtagningspunkter, djupet framgar av
tabellen. Enhet mg/kg TS.

Prov-I1D Analysresultat
PFOS Riktvdarde PFOS | Riktvarde PFOS
(mumy) Provtagningsdatum | Summa PFAS-22 KM MKM
20704 2020-06-01 0,0058 0,00517
(3,5-4,0)
20706 2020-06-01 <0,000500 <0,000500
(3,5-4,0)
20T06 2020-06-01 |  <0,000500 <0,000500
(4,5-5,0) 0,003 0,02
20T07 2020-06-01 |  <0,000500 <0,000500
(3,5-4,0)
20T07 2020-06-01 <0,000500 <0,000500
(4,5-5,0)

5.2 GRUNDVATTEN

Endast ett grundvattenprov kunde tas ut (ror 20T16GV) eftersom Ovriga tva ror
(20TO6GV och 20T09GV) var torra vid renspumpningstillfallet samt vid
provtagningstillfdllet. | Bilaga 3 framgar samtliga installationsdata och fysikaliska och
kemiska parametrar som mattes i samband med provtagning. | Tabell 2 redovisas
summahalten PFAS 11 i grundvatten. Ror 19Ty02 dr beldget i den norra delen av
Omlastaren 4 och ror 20T16GV ar beldget cirka 80 meter 6sterut fran det roret. |
foreliggande undersokning, i ror 20T16GV, uppmattes summahalten till 1,52 pg/I,
jamfort med grundvattenprov fran ror 19Ty02 i tidigare undersdkning dar halten
uppmattes till 3,6 pg/I.

Tabell 2. Uppmditta halter av summahalten PFAS 11 i grundvatten; prov fran féreliggande undersékning
20T16GV samt fran tidigare utférd undersékning (Tyréns, 2020). Enhet ug/l. Livsmedelsverkets
atgdvrdsgrdns for otjdnligt dricksvatten 0,09 ug/I.

PFAS-damne 19Ty02 20T16GV
PFBA 0,072 0,094
PFPeA 0,229 0,15
PFHxA 0,813 0,259
PFHpA 0,173 0,085
PFOA 0,827 0,0189
PFNA <0,010 <0,010
PFDA <0,010 <0,010
PFBS 0,103 0,154
PFHXS 1,2 0,76
PFOS 0,0577 <0,0050
6:2 FTS 0,114 <0,010
PFAS 11

Uppdrag: 304242, Hulje Ostra - Oversiktlig geoteknisk undersékning
Bestadllare: Mjolby kommun

0O:\LIN\304242\01_Tyréns uppdrag\019_Utleverans\Koncept PM Miljo

9(11)

2020-07-10
Koncept




TYRENS

6 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN

Utifran nu utford undersdkning framgar att halter av PFOS har uppmatts overskridande
de preliminara riktvardena for KM inom fastigheten Omlastaren 4 pa ett djup av 3,5-4
meter under markytan (20T04). Halterna dr nagot ldgre dn de som patraffats mellan 2-
2,5 meter under markytan i narliggande provpunkt 19Ty11 fran tidigare utférd
undersdkning (Tyréns, 2020). Féroreningen inom Omlastaren 4 beddéms vara
avgransad i plan och profil i den vastra delen och i plan inom den 6stra delen.
Analysresultat fran nu utférd undersokning tyder alltsa pa att de mer genomslappliga
jordarterna inom den 0Ostra delen av Omlastaren 4 har bidragit till en transport av PFOS
i profil ned till 4 meter under markytan. Samtliga halter i jordprover (20T06 och
20T07) uttagna utanfor fastigheten Omlastaren 4 (i sydostlig och nordlig riktning)
underskred laboratoriets rapporteringsgranser.

| det grundvattenprov som uttagits inom det aktuella undersékningsomradet
(20T16GV) uppmattes en summabhalt av PFAS 11 pa 1,52 ug/I, vilket overskrider
Livsmedelsverkets atgardsgrans for otjanligt dricksvatten pa 0,09 ug/I
(Livsmedelsverket, 2001). Av dessa 11 PFAS-dmnen patraffades inte PFOS i
grundvattnet, denna halt lag under laboratoriets rapporteringsgrans och dirmed aven
under det preliminadra riktvdardet om 0,045 pg/l i grundvatten (SGI, 2015). | Figur 5
redovisas summahalten PFAS 11 och fordelningen av de ingaende individuella &mnena.
Dar framgar att halterna av PFOA, PFHXA och PFOS har minskat i halt fran rér 19ty02
till ror 20T16GV. Bor noteras dr dven att proverna ar uttagna vid olika tillfallet vilket
ocksa kan bidra till viss variation.

Summahalt PFAS 11

!
20T16GV

]
-
]
-

19Ty02 |
]
F
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

ug/!

W 6:2 FTS MPFOS W PFHxS W PFBS B PFDA m PFNA m PFOA M PFHpA ® PFHXA M PFPeA M PFBA

Figur 5. Uppmditta halter PFAS 11 i grundvattenprov fran rér 20T16GV samt prov rér 19Ty02 fran
fastigheten Omlastaren 4.

Som framgar av Figur 5 ar PFHxS det dominerande PFAS-amnet i grundvattnet, bade
fran tidigare undersdkning och fran foreliggande undersdkning. Daremot har
karboxylsyrorna PFOA och PFHxA samt sulfonsyran PFOS, samtliga molekyler med sex
till atta kol langa kolkedjor, minskat i halt mellan de tva grundvattenrdren vilket kan
indikera att dessa dmnen fastlagts/absorberats i marken. Detta innebdr att
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TYRENS

utbredningen av PFAS-amnen i marken strax oster om fastigheten Omlastaren 4 inte ar
helt kartlagd och avgransad i plan och profil.

7 SLUTSATS OCH REKOMMENDATION

Utifran patraffad summabhalt av PFAS 11 i grundvattenror 20T16GV beddms det
forekomma spridning av PFAS ut fran fastigheten Omlastaren 4. Innan
markanvandningen inom det aktuella undersékningsomradet kan dndras/exploateras
bor vidare utredning utféras for att avgora vilka riskreducerande atgarder som bor
vidtas. Forslagsvis inventeras narliggande vattenbrunnar foljt av provtagning for att
avgransa PFAS-fororeningen i grundvatten.

Samtliga individuella PFAS-damnen som ingar i summahalten PFAS 11 hade generellt
minskat i halt mellan grundvattenror 19Ty02 och 20T16GV. Eftersom PFHxA, PFOA och
PFOS hade kraftigast haltminskning kan det innebdra att dessa molekyler, som utgors
av langre kolkedjor (C6-C8), har fastlagts i marken 6sterut om fastigheten Omlastaren
4. Denna yta ar ej undersokt i tidigare eller i foreliggande undersékning. Det bedoms
darfor foreligga ett behov av att utreda marken inom detta omrade for att kartlagga
och avgransa féroreningen i plan och profil.
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TYRENS

Bilaga 2 PROVTABELL
2020-06-23
Uppdragsnamn Uppdragsnummer
Hulje Ostra 304242
Prov-id Djup (mumy) Jordart Laboratorieanlays (m u
my)
20704 0,0[0,5 Fylining: Brun
mulljordig grusig sand.
Fyllning: Brun grusig
0,5]1,3 siltig sand delvis
krossat material
13|21 Brun siltig sand med
1 enstaka tunna lerskikt
Brun lera med
21127 finsandiga siltskikt
Brungra finsandig lerig
27|46 silt 3,54,0
46|50 Qrabrun finsandig lerig
silt
20TO06 0,0[1,6 Brun siltig finsand
1,6]4,0 Brun siltig finsand 3,5-4,0
4,015,0 Brun siltig finsand 4,5-5,0
Fyllning: Mérkbrun
20TO7 0,0{0,8 mulljordig grusig
sandig silt.
Fyllning: Brun
0815 h_urpushalhg sandig
siltig torrskorpelera
med vaxtdelar
Fylining: Gra grusig
1,5(2,5 lerig sand med
vaxtdelar
2,5(3,0 Fylining: Brun
finsandig siltig lera
Fyllning: Brun sandig
3,014.0 siltig lera 3,5-4,0
4,015,0 Brun siltig finsand 4,5-5,0




Uppdrag: Ostra Hulje
Uppdragsnummer: 304242

Bilaga 3

2020-07-03

Faltanteckningar GV-yta Temperatur pH Konduktivitet [Analysresultat
Installationsdatum | Uppstick [m] | Filterlangd [m] | Totallangd [m] | Diameter [mm] | Datum | m.u.r.k | m under markytan C uS/cm PFAS-11 (pg/l)

20T06GV 01-jun 1,6 0,5 11,5 08-jun  torrt Torrt Torrt

25
20T09GV 28-maj 0,82 0,5 15,5 08-jun  torrt Torrt Torrt

25
20T16GV 01-jun 1,44 0,5 13,5 08-jun 3,35 1,91 1,52

25 09-jun 4,7 10 7,29 749




Bilaga 4

ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2007298 Sida ‘1av?
Kund . Tyréns AB Projekt . Ostra Hulje
Kontaktperson : Mathilda Lundgren Lodetti Bestallningsnummer 1 16414_304242
Adress : Sankt Larsgatan 30 Provtagare . Peder Hagman och Ted Sandberg
582 24 Linkoping Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2020-06-11 07:00
E-post : mathilda.lundgrenlodetti@tyrens.se Analys pabérjad 1 2020-06-13
Telefon D Utfardad : 2020-06-30 15:39
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover .5
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-TYR-AB0002 (OF190079) Antal analyserade prover : 5
Orderkommentarer

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna rapport som har ldmnats av kunden, eller resultat som kan ha
paverkats av sadan information. Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog
eller var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige



Bilaga 4

Sida 1 2av7
Ordernummer - 8T2007298
Kund - Tyréns AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 20T04 3,5-4,0
Laboratoriets provnummer ST2007298-001
Provtagningsdatum / tid 2020-06-01
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod Utf.
Perfluorerade @mnen
perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.00050 -— mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansyra (PFOA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluorononansyra (PFNA) <0.00050 — mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluorodekansyra (PFDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroundekansyra (PFUnDA) <0.00050 -— mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
PFTrDA perfluortridekansyra <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) 0.000611 | £ 0.0002 mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 0.00517 | +0.002 mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.00050 -— mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02 PR
0
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.00050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02 PR
0

Fysikaliska parametrar

Torrsubstans vid 105°C 86.7 +5.23 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR




Bilaga 4

Sida :3av7
Ordernummer - 8T2007298
Kund - Tyréns AB
Matris: JORD Provbeteckning 20T06 3,5-4,0
Laboratoriets provnummer ST2007298-002
Provtagningsdatum / tid 2020-06-01
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod

Perfluorerade @mnen

perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 | mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.0(3)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorhexansyra (PFHXA) <0.0(())050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMSO02
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.0%050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoroktansyra (PFOA) <0.0(<))050 mghkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorononansyra (PFNA) <o.o?)050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorodekansyra (PFDA) <o.0(())050 mghkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoroundekansyra (PFUnDA) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.0?)050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
PFTrDA perfluortridekansyra <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
PFTeDA perfluortetradekansyra <o.0%050 mg/kg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0,0(:)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.0%050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
8:2 FTS fluortelomersulfonat <o.o?)050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0_0(())050 —— mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
0
Torrsubstans vid 105°C 95.3 +5.75 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR




Bilaga 4

Sida 4av’
Ordernummer - 8T2007298
Kund - Tyréns AB
Matris: JORD Provbeteckning 20T06 4,5-5,0
Laboratoriets provnummer ST2007298-003
Provtagningsdatum / tid 2020-06-01
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod

Perfluorerade @mnen

perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 | mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.0(3)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorhexansyra (PFHXA) <0.0(())050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMSO02
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.0%050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoroktansyra (PFOA) <0.0(<))050 mghkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorononansyra (PFNA) <o.o?)050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorodekansyra (PFDA) <o.0(())050 mghkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoroundekansyra (PFUnDA) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.0?)050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
PFTrDA perfluortridekansyra <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
PFTeDA perfluortetradekansyra <o.0%050 mg/kg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0,0(:)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.0%050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
8:2 FTS fluortelomersulfonat <o.o?)050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0_0(())050 —— mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
0
Torrsubstans vid 105°C 91.8 +5.54 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI
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PR

PR
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PR
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Bilaga 4

Sida :5av7
Ordernummer - 8T2007298
Kund - Tyréns AB
Matris: JORD Provbeteckning 20T07 3,5-4,0
Laboratoriets provnummer ST2007298-004
Provtagningsdatum / tid 2020-06-01
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod

Perfluorerade @mnen

perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 | mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.0(3)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorhexansyra (PFHXA) <0.0(())050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMSO02
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.0%050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoroktansyra (PFOA) <0.0(<))050 mghkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorononansyra (PFNA) <o.o?)050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorodekansyra (PFDA) <o.0(())050 mghkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoroundekansyra (PFUnDA) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.0?)050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
PFTrDA perfluortridekansyra <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
PFTeDA perfluortetradekansyra <o.0%050 mg/kg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0,0(:)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.0%050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
8:2 FTS fluortelomersulfonat <o.o?)050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0_0(())050 —— mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
0
Torrsubstans vid 105°C 86.5 +5.22 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI
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Bilaga 4

Sida 1 6av7
Ordernummer - 8T2007298
Kund - Tyréns AB
Matris: JORD Provbeteckning 20T07 4,5-5,0
Laboratoriets provnummer ST2007298-005
Provtagningsdatum / tid 2020-06-01
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod

Perfluorerade @mnen

perfluorbutansyra (PFBA) <0.00050 | mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.0(3)050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorhexansyra (PFHXA) <0.0(())050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMSO02
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.0%050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoroktansyra (PFOA) <0.0(<))050 mghkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorononansyra (PFNA) <o.o?)050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorodekansyra (PFDA) <o.0(())050 mghkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoroundekansyra (PFUnDA) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.0?)050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
PFTrDA perfluortridekansyra <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
PFTeDA perfluortetradekansyra <o.0%050 mg/kg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0,0(:)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.0%050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
8:2 FTS fluortelomersulfonat <o.o?)050 mgkg TS | 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 OJ-34A S-PFCLMS02
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0_0(())050 —— mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0_0?)050 - mg/kg TS 0.000500 0OJ-34A S-PFCLMS02
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0_0(())050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0_000050 - mg/kg TS 0.000500 0J-34A S-PFCLMS02
0
Torrsubstans vid 105°C 88.5 +5.34 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI
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Bilaga 4

Sida tTav?
Ordernummer - 8T2007298
Kund - Tyréns AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod
S-DRY-GRCI Bestamning av torrsubstans (TS) enligt metod baserad pa CSN ISO 11465, CSN EN 12880 och CSN EN 14346.
S-PFCLMS02 Bestdmning av perfluorerade amnen enligt metod baserad pa DIN 38414-14. PFOS, PFHxS och PFOSA; summan grenade

och linjara rapporteras.
Matning utférs med LC-MS/MS.
Provet homogeniseras innan upparbetning.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstorningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet

* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Métosédkerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tidckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PR Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAIl Ackrediteringsnummer:
1163




Bilaga 4

ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2007520 Sida :1av3
Kund . Tyréns AB Projekt . Ostra Hulje 304242
Kontaktperson : Mathilda Lundgren Lodetti Bestallningsnummer 1 16414_304242
Adress : Sankt Larsgatan 30 Provtagare : Mathilda Lundgren Lodetti
582 24 Linkoping Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2020-06-11 09:59
E-post : mathilda.lundgrenlodetti@tyrens.se Analys pabérjad 1 2020-06-22
Telefon D Utfardad 1 2020-06-29 17:45
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover o1
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-TYR-AB0002 (OF190079) Antal analyserade prover 1
Orderkommentarer

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna rapport som har ldmnats av kunden, eller resultat som kan ha
paverkats av sadan information. Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog
eller var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige



Bilaga 4

Sida :2av3

Ordernummer - ST2007520

Kund - Tyréns AB
Analysresultat
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning GW20T16

Laboratoriets provnummer ST2007520-001
Provtagningsdatum / tid 2020-06-08

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod Utf.
perfluorbutansyra (PFBA) 0.094 +0.038 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) 0.150 +0.060 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) 0.259 +0.078 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) 0.085 +0.026 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) 0.0189 | +0.0057 pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) 0.154 + 0.046 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) 0.760 +0.228 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0050 - pg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 -— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFAS, summa 11 1.52 +0.456 pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroundekansyra (PFUNDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 -—- pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra 0.310 +0.093 pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 - pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 -— pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.050 —— pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.050 - pg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.025 —— pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.025 -—- pg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
MeFOSAA <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidattiksyra
EtFOSAA N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PECLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR

PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 - pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR




Bilaga 4

Sida :3av3
Ordernummer - ST2007520
Kund - Tyréns AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod |

W-PFCLMS02 Bestamning av perfluorerade @mnen enligt metod baserad pa US EPA 537 och CSN P CEN/TS 15968.
PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.
Matning utférs med LC-MS-MS.
Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i instrumentet.
PFAS, summa 11 bestar av PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFBS, PFHxS, PFOS och 6:2 FTS. Resultat
som ar "mindre an” (<) ingar inte i summeringen. Resultat "mindre an" (<) betyder ej detekterbart for PFAS summa 11.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshailt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantor

Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PR Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163
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